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СОБЫТИЯ И МНЕНИЯ

ПЕРСПЕКТИВЫ И ПРОБЛЕМЫ ВНЕДРЕНИЯ BIM-ТЕХНОЛОГИИ 
В ОТЕЧЕСТВЕННУЮ СТРОИТЕЛЬНУЮ ОТРАСЛЬ

АННОТАЦИЯ  
BIM-технологии имеют долгую историю своего возникновения, однако наиболее активное развитие они получили в последние 20 лет. 
Мировой пример внедрения BIM в производственные процессы строительной отрасли показывает положительный эффект в области 
повышения качества итоговых работ и снижения трудозатрат на его реализацию. Наиболее развита технология BIM в США, странах 
Евросоюза, Великобритании и Сингапуре, ввиду более раннего начала цифровой трансформации строительной отрасли этих стран. 
Тенденции применения BIM постепенно развиваются и в России, что отражается в государственных программах цифровой трансформации: 
«Цифровая экономика Российской Федерации», «Национальная технологическая инициатива» и Федеральном проекте «Цифровое 
строительство», однако в настоящий момент строительная отрасль РФ сталкивается с определенными проблемами, препятствующими 
наиболее качественной интеграции цифровых информационных моделей в этапы реализации строительных проектов, что в конечном 
итоге вызывает явное отставание России в области цифрового моделирования зданий и сооружений от других наиболее активных стран-
амбассадоров BIM. Подобное отставание прослеживается как в практической сфере применения BIM, о чем свидетельствуют 
исследования уровня применения цифровых технологий в России, так и в научной среде, что явно наблюдается при анализе 
публикационной активности по тематике BIM среди отечественных исследователей по данным реферативной базы Scopus. В статье 
представлены лишь некоторые причины, которые, по мнению авторов, снижают эффективность применения BIM при реализации 
строительных проектов на территории РФ, тем не менее решение проблем, затронутых в публикации, способно в определенной мере 
оказать положительную динамику на процедуру внедрения BIM в строительную отрасль страны. 
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EVENTS AND OPINIONS 

PROSPECTS AND PROBLEMS OF INTRODUCING BIM 
TECHNOLOGY IN THE DOMESTIC CONSTRUCTION INDUSTRY

ABSTRACT  
BIM technologies have a long history of their emergence, but they have received the most active development in the last 20 years. The global 
example of the introduction of BIM in the production processes of the construction industry shows a positive effect in improving the quality of the 
final work and reducing labor costs for its implementation. BIM technology is most developed in the USA, EU countries, Great Britain and Singapore, 
due to the earlier start of the digital transformation of the construction industry in these countries. Trends in the use of BIM are gradually 
developing in Russia, which is reflected in the state digital transformation programs: “Digital Economy of the Russian Federation”, “National 
Technological Initiative” and the Federal Project “Digital Construction”, however, at the moment, the construction industry of the Russian Federation 
faces certain problems that prevent the most qualitative integration of digital information models in the stages of construction projects, which 
ultimately causes Russia to clearly lag behind other most active BIM ambassador countries in the field of digital modeling of buildings and 
structure, evidenced by studies of the use of digital technology in Russia and in the scientific community, which is clearly seen in the analysis of 
publication activity on the subject of BIM among domestic researchers according to the Scopus database. The paper presents only some of the 
reasons that, according to the authors, reduce the effectiveness of BIM in the implementation of construction projects in the Russian Federation, 
however, solving the problems described in the publication can to some extent provide a positive dynamics for the procedure of BIM implementation 
in the country’s construction industry. 
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3D model; BIM; building information modeling; digital twin; information model; information modeling technology (IMT) 
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Введение 
За последние 20 лет цифровые информационно-комму-

никационные технологии достигли значительного развития 
и проникли во все основные сферы жизни общества, став 
его неотъемлемой частью [20, 32]. Подобная тенденция 
ознаменовала начало четвертой научно-технической рево-
люции, основной запрос которой заключается в поэтапной 
кибернетизации и автоматизации тех областей жизни, кото-
рые еще в неполной мере соответствуют запросам совре-
менности. Движущий фактор цифровой трансформации ста-
вит перед участниками рынка новые вызовы, повышая 
планку конкуренции и эффективности деятельности, тем са-
мым стимулируя развитие инновационных направлений 
в науке и практике [14]. 

В Российской Федерации, в соответствии с запросами со-
временности, был взят курс на развитие цифровой экономики, 
что явно отражается в двух наиболее известных государст-
венных программах цифровой трансформации: «Цифровая 
экономика Российской Федерации» и «Национальная техно-
логическая инициатива» (НТИ). 

Программа «Цифровая экономика Российской Федерации» 
разрабатывалась в ходе реализации Указов Президента Россий-
ской Федерации № 204 от 07.05.2018 г. и от № 474 21.07.2020 г., 
основной целью которой является создание условий для пере-
хода России к цифровой экономике. 

Программа «Национальная технологическая инициатива» 
разрабатывалась в соответствии с поручениями Президента Рос-
сии по реализации послания Федеральному собранию от 
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04.12.2014 г. Основная повестка НТИ содержит в своем составе 
дорожные карты цифровой трансформации различных отраслей. 

Строительная промышленность, как и многие другие, попала 
под воздействие цифровизации и столкнулась с фактом несоот-
ветствия традиционных технологий проектирования и строитель-
ства современным тенденциям и запросам. Участники оказались 
вынуждены разрабатывать, внедрять и осваивать новые техноло-
гические аспекты, способные обеспечивать высокую эффектив-
ность и ценность предприятий в условиях постоянно растущих 
требований цифровой экономики и усложняющихся проектов. 
Одной из подобных ключевых технологий в строительной отрас-
ли в настоящее время является BIM-технология [16, 18, 17, 21]. 

Building information modeling или model (BIM) или в рус-
ском дословном переводе «информационное моделирова-
ние / модель зданий и сооружений», также в русскоязычной 
документации встречается аббревиатура технологии инфор-
мационного моделирования (ТИМ), представляет собой ме-
тодологию или технологию, описывающую совместный спо-
соб работы по созданию и использованию информационной 
модели как цифрового двойника реального физического объ-
екта на всех стадиях его жизненного цикла [8]. 

Возникновение подобной технологии стало закономерным 
явлением в ответ на тенденцию постоянного усложнения но-
вых проектов в сфере строительства, что негативно сказыва-
лось на эффективности и качестве работы проектировщиков 
и строителей [19]. Классические проблемы строительной от-
расли: массивный объем бумажной документации, согласова-
ния с каждым участником проекта, высокие затраты на реа-
лизацию планов и риск коррумпированных действий — все 
это ставит потенциальных инвесторов перед вопросом о це-
лесообразности участия в реализации проекта [4, 11]. 

Начальные принципы BIM сформировались в 1960-х гг., 
активное развитие технология получила в начале XXI в. 
на фоне усложнения производственных и технических про-

цессов индустриализации [12]. История становления BIM-
технологии включает в себя многочисленные этапы и собы-
тия, которые и сформировали в конечном итоге ту методоло-
гию, которая в настоящее время приобретает все большую по-
пулярность [15, 30, 20]. 

Наиболее развита технология BIM в США, странах Евро-
союза, Великобритании и Сингапуре, ввиду более раннего на-
чала цифровой трансформации строительной отрасли этих 
стран. Упомянутые страны начали активное развитие техно-
логии информационного моделирования зданий и сооружений 
и к настоящему времени достигли значительных показателей 
как по доле компаний, применяющих в своей деятельности 
BIM, так и в существенной поддержке подобных технических 
средств со стороны государства [6]. 

В России строительная промышленность также подвер-
глась цифровой трансформации в ходе подготовки Федераль-
ного проекта «Цифровое строительство» на основании по-
ручения Президента РФ № Пр-1235 главе Правительства. Со-
гласно тексту данного документа промышленности следует 
перейти на систему управления жизненным циклом объектов 
капитального строительства путем внедрения ТИМ. Непо-
средственным началом внедрения технологии BIM в россий-
скую строительную промышленность следует считать Приказ 
Минстроя России № 926/пр от 29.12.2014 г. «Об утверждении 
Плана поэтапного внедрения технологий информационного 
моделирования в области промышленного и гражданского 
строительства». 

Данные государственные инициативы стали толчком в раз-
витии BIM в нашей стране, однако прослеживается явная тен-
денция в отставании от других наиболее активных стран-ам-
бассадоров. Это явно отражается в отчетах об исследовании 
уровня применения BIM в России, выполненных компанией 
«Конкуратор» в 2017 и 2019 гг. (рис. 1, a, b). В 2017 г. было 
опрошено 617, в 2019 г. — 715 респондентов [23, 24]. 
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Рис. 1. Результаты опроса о применении BIM российскими организациями инвестиционно-строительной сферы: a — 2017 г., 
b — 2019 г. [23, 24] 

Fig. 1. Results of a survey on the BIM use by Russian organizations in the investment and construction sector: a — 2017, b — 2019 [23, 24]

а b



Из представленных диаграмм видно, что с 2017 по 2019 гг. 
количество компаний, применяющих BIM в своей деятель-
ности, осталось на прежнем уровне, количество отрицатель-
ных ответов возросло, однако в то же время уменьшилось ко-
личество респондентов, затрудняющихся ответить на вопрос, 
что может свидетельствовать об увеличении уровня осведом-
ленности по тематике BIM среди сотрудников строительных 
компаний. 

В настоящее время доля российского рынка BIM-техноло-
гий составляет около 1,5% от мирового, а доля компаний 
строительной отрасли, применяющих BIM в своей работе, со-
ставляет 5–7%, к 2021 г. число таких компаний составило по-
рядка 12%, что все также остается незначительным [27]. 

Для сравнения доля применения технологии информацион-
ного моделирования зданий и сооружений при реализации 
строительных объектов в Великобритании по данным 2019 г. 
составляла 70%. В Сингапуре в 2010 г. был разработан проект 
дорожной карты по внедрению BIM, основной целью данного 
проекта являлся переход 80% строительной отрасли страны 
на BIM-технологии к 2015 г. [26]. 

Данное стремление обосновывается высокими показате-
лями эффективности и оптимизации в процессе реализации 

строительных проектов при применении технологии BIM. 
Так, согласно данным ООО «Бонава Санкт-Петербург» (да-
лее — Bonava), применение BIM при строительстве жилого 
комплекса комфорт-класса в г. Санкт-Петербурге дало поло-
жительные результаты в вопросе экономии времени при не-
котором общем повышении затрат при проектировании ра-
бот. Подобный рост затрат, однако, неизбежен на начальных 
этапах внедрения данной технологии в производственные 
процессы ввиду необходимости приобретения специализи-
рованного для BIM программного обеспечения, а также про-
ведение соответствующего обучения сотрудников для работы 
в нем (табл. 1). 

О потенциальном экономическом эффекте применения 
BIM при реализации строительных проектов свидетельствуют 
данные отчета Национального объединения изыскателей 
и проектировщиков, исходя из которого использование BIM 
при реализации строительного проекта повышают его инве-
стиционную привлекательность (табл. 2). 

Помимо отставания в практических областях применения 
технологии информационного моделирования зданий и со-
оружений наглядно прослеживается отставание России 
по данной тематике и в научной среде. Данное высказывание 
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Таблица 1  
Table 1

Изменение показателей затрат финансов и времени на реализацию проектов жилых комплексов комфорт-класса  
в г. Санкт-Петербурге компании Bonava [26]  
Changes in indicators of financial and time costs for the implementation of projects of comfort-class residential complexes in Saint Petersburg by 

Bonava [26]

Этап Экономия времени Экономия затрат, % Рост затрат, %

Разработка концепции 2 года – –

Подготовка и согласование проектной документации – 5 –

Проектирование 33% – 20

Формирование сметы – 2 –

Подготовка проекта для продаж и маркетинга 4 мес. 25 –

Таблица 2  
Table 2

Экономический эффект применения BIM при реализации инвестиционно-строительного объекта [26]  
The economic effect of using BIM in the implementation of an investment and construction facility [26]

Показатель Значение, %

Показатель чистого дисконтированного дохода (NPV) до + 25

Индекс рентабельности (PI) до + 15

Внутренняя норма доходности (RR) до + 20

Период окупаемости (PP) до –17



основывается на анализе публикационной активности с ис-
пользованием реферативной базы данных Scopus. 

Для оценки были использованы инструменты анализа ре-
зультатов Scopus. Подбор документов в единицах проводился 
для четырех стран: Китай, США, Великобритания и Россия, 
документы подбирались из разделов по инженерным наукам 
и наукам о Земле (рис. 2). 

Из графиков наглядно видно, что в России публикационная 
активность по BIM и, как следствие, заинтересованность на-
учного сообщества данной тематикой началась после 2014 г., 
с опозданием от США на 10 лет, от Великобритании — на 5. 
Прослеживается схожая динамика активности научного со-
общества в России и в Китае, отмечается примерно общая 
точка роста количества опубликованных работ после 2014 г., 
однако объем публикаций в Китае и в России разительно от-
личается, т.к. только за 2021 г. китайские исследователи опуб-
ликовали статей больше, чем Россия за все время анализа, 446 
документов против 308. Наибольшая публикационная актив-
ность по тематике BIM в областях инженерного дела и наук 
о Земле отмечается в Китае, США, Великобритании. Россия 
в данном рейтинге находится лишь на 13 месте (рис. 3). 

Таким образом, при анализе статистических данных можно 
сделать вывод о значительном отставании РФ по тематике 

BIM как в прикладных, так и в теоретических отраслях зна-
ния. Вмешательство государства посредством законодатель-
ного регулирования процедуры строительства с обязательным 
включением BIM в этапы реализации проекта поспособство-
вали развитию тенденции более активного внедрения данной 
технологии, однако в настоящее время показатели нашей стра-
ны еще далеки от мировых. 

Анализ существующих проблем внедрения  
BIM-технологий в отечественную промышленность 

Отставание РФ от ряда других государств в области циф-
рового информационного моделирования, отмеченного выше, 
помимо позднего старта применения технологии в нашей 
стране также обосновывается рядом серьезных причин, неко-
торые из которых будут более подробно рассмотрены далее. 

 
Низкая заинтересованность работодателей 
и сотрудников строительных компаний в вопросе 
внедрения и применения BIM-технологий при реализации 
инвестиционно-строительных объектов 

Со стороны работодателей подобная проблема обосновы-
валась высокими затратами, необходимыми для внедрения 
BIM в рабочую деятельность и одновременно низкий уровень 
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Рис. 2. Количество работ по тематике BIM в областях знаний инженерного дела и наук о Земле: a — Китай, b — США,  
c — Великобритания, d — Россия (по данным Scopus) 

Fig. 2. The number of papers on the BIM subject in the fields of engineering and earth sciences: a — China, b - USA, c — Great Britain, d — Russia 
(according to Scopus)



требований применения BIM среди инвесторов и заказчиков. 
С 2021 г. использование технологии информационного моде-
лирования зданий стала обязательной при строительном гос-
заказе, что, вероятно, позитивно скажется на заинтересован-
ности руководства строительных компаний внедрять BIM 
в свой производственный процесс [5]. 

Среди сотрудников компаний проблема чаще всего наблю-
дается в среде возрастных специалистов, которые имеют низ-
кую мотивацию осваивать новое, а в своей работе используют 
привычные методы и инструменты. Помимо этого, в настоя-
щее время отсутствует достаточное количество ВУЗов, спо-
собных обеспечить соответствующую образовательную про-
грамму. Таким образом, количество специалистов с достаточ-
ной квалификацией в области информационного моделиро-
вания зданий в настоящее время крайне мало. 

 
Высокие затраты на приобретение специализированного 
оборудования и программного обеспечения 

Работа в области BIM невозможна без применения специа-
лизированного программного обеспечения. В настоящее вре-
мя существует большое количество продуктов, которые так 
или иначе способны обеспечивать применение ТИМ. 

Наибольшей популярностью в настоящее время пользуют-
ся программные продукты Autodesk Revit от компании Auto-
desk и ArchiCAD от компании Graphisoft. 

Autodesk Revit является полнофункциональной САПР (си-
стемой автоматизированного проектирования), основанной 
на технологии информационного моделирования зданий. 
Функционал программы обеспечивает возможности архитек-

турного проектирования, проектирования инженерных си-
стем, строительных конструкций, а также 3D моделирования 
строительства и отличается высокой точностью при выпол-
нении проектов. В настоящее время данное программное 
обеспечение (ПО) занимает лидирующее положение среди со-
временных программных средств, используемых в реализа-
ции BIM-технологий в мире [31]. 

Подобное доминирование продукта Autodesk стало воз-
можно благодаря широкому встроенному функционалу ПО, 
способному решать большое количество задач. Однако наряду 
с неоспоримыми плюсами, к которым можно отнести богатый 
инструментарий раздела проектирования, функциональный 
пакет инструментов для работы с документацией, широкий 
ассортимент форматов файлов для экспорта/импорта и др., 
присутствуют и определенные минусы, такие как: невозмож-
ность работать в старых версиях программы с форматами соз-
данными в более новых версиях ПО, малое количество вари-
антов для совместной работы, высокие требования к мощно-
сти компьютера, высокая цена и др. [22]. 

ArchiCAD является программой разработанной компанией 
Graphisoft. Изначально предназначалась для работников сфе-
ры архитектуры и дизайна, а не строительной отрасли, поэто-
му функционал более «заточен» на создание интерьера и эле-
ментов ландшафта. ПО использует собственную технологию 
BIM и позволяет проводить моделирование всех элементов 
строительного процесса, начиная от мебели и заканчивая не-
сущими конструкциями. Концепция, положенная в основу 
программы, носит название «Виртуальное здание» [9]. К силь-
ным сторонам программы можно отнести: создание всего про-
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Рис. 3. Публикационная активность стран по тематике BIM в областях инженерного дела и наук о Земле (по данным Scopus) 

Fig. 3. Publication activity of countries on the BIM subject in the fields of engineering and earth sciences (according to Scopus)



екта в одном программном пакете, использование рисунков 
и чертежей, созданных в других программах в качестве под-
ложки, адаптацию чертежей и ведомостей для РФ, составле-
ние проектной документации и др., в то же время у ArchiCAD 
присутствуют и ощутимые минусы, к которым можно отнести 
достаточно высокую стоимость программного пакета, отсут-
ствие собственной качественной среды для визуализации и др. 
ArchiCAD долгое время занимал лидирующее положение 
на рынке CAD-продуктов, однако, начиная с 2010 г., намеча-
ется явная тенденция преобладания программного средства 
Autodesk Revit, в то время как ArchiCAD сохраняет свои по-
зиции лишь в ряде стран, где изначально он пользовался  
популярностью. 

Помимо описанных выше программных продуктов на со-
временном рынке существуют и другие предложения, однако 
большая часть из них не обладает достаточным уровнем уни-
версальности и не способна охватить весь проект целиком. Да-
же при использовании ПО от Autodesk или Graphisoft возни-
кает необходимость приобретения дополнительных программ, 
чтобы обеспечить наибольший охват работ, что в конечном 
итоге значительно повышает статью расходов. Следует доба-
вить фактор санкционных ограничений, возникших в нашей 
стране с 2022 г., и, как следствие, уход многих производите-
лей ПО с российского рынка. Таким образом, возникает по-
требность в отечественных аналогах, в настоящее время рос-
сийский рынок программного обеспечения может предложить 
достаточно функциональные продукты, способные составить 
конкуренцию зарубежным программам. К одним из наиболее 
популярных программных средств для работы с BIM отече-
ственной разработки можно отнести NanoCAD производства 
ООО «Нанософт», Renga, продукт Renga Software, и др. 

NanoCAD является отечественной платформой для про-
ектирования и моделирования объектов различной сложности, 
обладает поддержкой форматов .dwg и IFC, что делает ее от-
личным решением для совмещения САПР- и BIM-технологии. 
Дополнительно возможно расширение доступного функцио-
нала, посредством подключения специальных модулей. 
К плюсам платформы NanoCAD можно отнести: высокую 
производительность графической подсистемы, универсаль-
ные инструменты прямого и параметрического трехмерного 
моделирования, прямой импорт облаков точек, интеграция 
с BIM-агрегаторами, возможность выбора необходимых мо-
дулей, что способно экономить итоговую стоимость и др. Так-
же следует упомянуть что применение платформы NanoCAD 
возможно не только в области строительства и проектирова-
ния, но также и в области инженерно-геологических изыска-
ний. При использовании NanoCAD GeoniCS становится воз-
можна работа с цифровыми моделями рельефа, достаточная 
простота подготовки цифровой модели местности, имеется 
возможность работы со слоями инженерно-геологических 
изысканий, удобная подготовка графических отчетных доку-
ментов по изысканиям и др. К минусам следует отнести воз-
можные проблемы с достоверностью обработки файлов фор-

мата .dwg, если исходный файл создавался при помощи  
AutoCAD, также некоторые пользователи отмечали проблемы, 
связанные с итоговой печатью файлов. 

Renga является российской BIM-системой для комплексно-
го проектирования с необходимой функциональностью и до-
статочно интуитивно-понятным интерфейсом. Вся докумен-
тация, создаваемая в программе, соответствует используемой 
в России нормативной технической документации. Созданная 
информационная модель объекта строительства используется 
на всем его жизненном цикле. Функционал данного ПО поз-
воляет использовать ее большому количеству специалистов, 
архитекторов, конструкторов, инженеров. К плюсам Renga 
можно отнести высокую скорость создания 3D-моделей, воз-
можность работы с разными уровнями детализации, взаимо-
действие через IFC4 с расчетными и другими специализиро-
ванными программами, эффективное использование ресурсов 
вычислительных машин и др. К минусам — ограниченные воз-
можности в создании приложений и их интеграции через API, 
трудности с редактированием объектов на разрезах, отсутствие 
инструментов визуального программирования и др. 

Помимо программного обеспечения также возникает про-
блема приобретения дополнительного оборудования для наи-
более эффективной деятельности. Например, создание цифро-
вых двойников уже существующих зданий или сооружений 
невозможно без применения средств лазерного сканирования. 
Лазерные сканеры являются дорогостоящим оборудованием 
и наиболее качественные модели представлены иностранными 
производителями, что в условиях санкционных ограничений 
ощутимо усложняет и удорожает процедуру их приобретения. 

 
Проблемы применения технологии BIM в инженерно-
геологических изысканиях 

Концепция BIM-технологий включает в себя информа-
ционные характеристики зданий и сооружений на разных эта-
пах жизненного цикла: от проектирования до сноса и даль-
нейшего существования лишь в виртуальном формате. При 
создании цифровых информационных моделей учитывается 
труд большого количества специалистов: конструкторов, ар-
хитекторов, проектировщиков, однако абсолютно незаслужен-
но зачастую в общую концепцию не вписывается работа гео-
логов, обеспечивающих инженерно-геологические изыскания. 
Идея включения геологической информации в общую струк-
туру BIM неоднократно озвучивалась специалистами 
ООО «НПП “Геотек”» [1, 2, 10]. Предлагалось провести объ-
единение работ инженерно-геологических изысканий и про-
ектирования в единую структурированную модель посред-
ством технологий BIM. Подобная техника могла бы обеспе-
чить наилучшее взаимодействие всех участников рабочего 
процесса на каждом из этапов работ. Однако, на сегодняшний 
момент в РФ и за рубежом практически неразвито применения 
информационных моделей оснований зданий и сооружений, 
что значительно осложняет процесс создания наиболее це-
лостной информационной модели [2]. Специалистами 
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ООО «НПП “Геотек”» была предложена комплексная техно-
логия инженерно-геологических изысканий, вписывающаяся 
в концепцию BIM и получившая проектное наименование 
3D геотехника или Geotechnical Building Information Modeling 
(Geotek BIM) (также применим термин BIMG) (рис. 4). 

Данная технология представляет собой совокупность из-
мерительной и информационных систем, которая способна 
выполнять сбор, анализ и интерпретацию данных измерений 
с одновременным расчетом оснований фундаментов посред-
ством аналитических и численных методов [3]. Применитель-
но к инженерно-геологическим изысканиям речь идет о фор-
мировании 3D цифровой инженерно-геологической модели, 
где в качестве модели будет представлен массив грунта с из-
вестными параметрами геометрии, обозначенными инженер-
но-геологическими элементами, гидрогеологическими усло-
виями и физико-механическими свойствами грунтов. 

Механизм формирования итоговой геотехнической инфор-
мационной системы включает в себя следующие этапы [25]: 

1. Определяется рельеф поверхности изучаемой террито-
рии строительства с применением ГИС-систем. 

2. Проводится комплекс лабораторных и полевых исследо-
ваний грунтов с использованием автоматизированных ком-
плексов АСИС. 

3. Производится определение стратиграфических и литоло-
гических особенностей строения, а также физико-механические 
характеристики грунтов. При использовании численных мето-
дов производится определение параметров моделей грунтов. 

4. Выполняется построение 3D геологической модели. 

5. Формируется геотехническая 3D-модель, посредством 
разделения геологической модели на конечные элементы за-
данного масштаба и определяются координаты их узлов X, Y, Z. 

6. Используя функции интерполяции и значения характе-
ристик грунтов на нормативных выработках, определяются 
характеристики грунтов / параметры моделей грунтов в узлах 
сетки конечных элементов. 

7. В 3D-модель вводятся конструкция фундамента или со-
оружения, нагрузки и др. 

8. Выполняется расчет основания фундамента с использо-
ванием аналитических решений соответствующих сводов пра-
вил или численными методами расчета. 

9. Вводятся виртуальные выработки и выполняется оценка 
влияния неоднородности свойств грунтов на результаты ана-
литических и численных решений. 

10. Для передачи информации во внешнюю среду 3D циф-
ровая геологическая модель выпускается в формате IFC4, что 
позволяет ее использовать в программах 3D-построений. 

Однако для нормального функционирования подобной мо-
дели необходимо решить проблематику хранения и передачи 
информации в электронном формате. В России на сегодняш-
ний момент, помимо формата IFC4, нет стандартизированного 
и универсального формата передачи данных инженерно-гео-
логических и геотехнических сведений между участниками 
проекта, что полностью блокирует возможность успешного 
внедрения и применения GBIM-технологии, для решения дан-
ной проблематики можно обратиться к иностранному опыту, 
где подобные форматы существуют [2]. 
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Рис. 4. Структура Geotek BIM [25] 

Fig. 4. Geotek BIM structure [25]



Одними из наиболее удачных примеров можно назвать фор-
мат Association of Geotechnical and Geoenvironmental  
Specialists (AGS), разработанный в Великобритании и Data  
Interchange for Geotechnical and Geoenvironmental 
Specialists (DIGGS), разработанный в США. 

Формат AGS содержит в себе информацию по описанию 
грунтов, условия их генезиса, описание, результаты лабора-
торных и полевых исследований и пр. Данные обладают клас-
сификацией и систематизацией высокого качества. Формат 
документирован и обладает широкой поддержкой среди спе-
циализированного программного обеспечения [12]. 

DIGGS является проектом, основная задача которого — 
разработка схем XML для описания данных, полученных при 
исследовании поверхности земли. Формат является некоммер-
ческим и не конфликтует с ПО [29]. 

 
Необходимость разработки регламента проведения 
работ 

Проектирование с применением технологии BIM имеет ряд 
значительных отличий от привычных методов проектирова-
ния, наиболее значительным является переход от индивиду-
альной работы к коллективной в едином пространстве инфор-
мационно цифровой модели, что кардинально изменяет весь 
рабочий процесс. 

В целях предотвращения возникновения путаницы и эле-
ментов неопределенности необходима разработка четкой стра-
тегии действий, выражающаяся в регламенте проведения ра-
бот. Важно понимать, что подобный регламент не может быть 
унифицирован и применяться для всех участников строитель-
ной отрасли, для наибольшей эффективности он должен быть 
индивидуальным для каждой проектной организации и фор-
мироваться в процессе выполнения пилотных проектов с уче-
том особенностей, которые характерны для компании, разра-
батывающей и внедряющей его [7]. 

 
Необходимость создания собственных библиотек 
элементов 

Применение любой новой для технологического процесса 
технологии обосновывается пользой от ее внедрения. По-
скольку в основе BIM лежит 3D-моделирование, то ее эффек-
тивность возрастает в том случае, если исполнители в про-
цессе создания информационной модели не создают каждый 

составляющий ее элемент с нуля, а уже используют имею-
щиеся библиотеки элементов. Каждый производитель специа-
лизированного программного обеспечения имеет набор стан-
дартизированных библиотек, но они не отличаются своей пол-
нотой и качеством выполненных моделей, таким образом при 
внедрении в свой рабочий процесс BIM-технологии компании 
сталкиваются с необходимостью создания библиотек элемен-
тов, соответствующих внутренним потребностям. Итоговым 
результатом создания качественной библиотеки элементов яв-
ляется общая оптимизация работ, однако на стадии разработ-
ки и формирования фондов моделей это вызывает дополни-
тельные затраты сил и времени рабочих групп. 

Заключение 
Таким образом, на сегодняшнем этапе развития BIM-тех-

нологий в РФ прослеживается ряд достаточно острых про-
блем, которые создают сложности для наиболее качественной 
интеграции цифровых информационных моделей в производ-
ственные процессы. Перед предприятиями в условиях санк-
ционных ограничений встает вызов по минимизации рисков, 
связанных с ограничением или полным блокированием спе-
циализированного ПО, имеющего зарубежное происхожде-
ние, преодоление данного риска возможно благодаря замене 
иностранных компонентов на отечественные аналоги, однако 
подобная процедура требует дополнительных затрат как вре-
мени, так и средств. Для наибольшей эффективности от каче-
ственного внедрения технологий цифрового информационно-
го моделирования требуется проведение мероприятий по соз-
данию государственных стандартов, обеспечивающих регу-
лирование данной области. Необходимо понимать, что поми-
мо представленных здесь существуют также и другие слож-
ности и вполне вероятно возникновение новых. В настоящее 
время Россия имеет достаточно высокий потенциал для ус-
пешного внедрения в производственные процессы BIM, од-
нако предстоит провести еще большое количество работы, 
требующей совместных усилий как со стороны представите-
лей строительной промышленности, так и государства. Ито-
говое внедрение современных технологий способно обеспе-
чить увеличение промышленных мощностей и уменьшить за-
траты времени и средств, обеспечить улучшение уровня жиз-
ни человека и снижения различного рода рисков, связанных 
со строительной сферой.
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