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Раздел 1
РАЦИОНАЛЬНОЕ
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ,
РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ЗАЩИТЕ РЕСУРСОВ ВОД ОРЕНБУРЖЬЯ1
Н.С. Алфёрова
Оренбургский государственный университет

Разработаны модели аллювиальных водоносных горизонтов, обеспечивающие оценку их ресурсов и защиту от загрязнения на основе использования экологической емкости пород. Модели аллювиальных водоносных горизонтов представляют собой крупные линзы шириной до 3, протяженностью до 10 км и мощностью до 30 м в пойме и 3 м на второй надпойменной террасе. Ресурсы вод сосредоточены в пойме (90 %), не превышая 3 % на второй надпойменной террасе. Экологическая емкость возрастает от поймы к склону долины вместе с увеличением глинистости и уменьшением проницаемости пород. Мощность проницаемых зон уменьшается при этом от 10 до 2 м. Барьерные сооружения на участках с повышенной экологической емкостью защищают ресурсы вод в пойме реки.
По экологической емкости к ионам металлов (Cu2+, Zn2+, Cr3+) породы образуют ряд: известняк > песчаник > гипс > габбродиабаз > гранит. Известняки и песчаники на карбонатном цементе рекомендуется использовать при создании искусственных геохимических барьеров. 

Разработаны способ и устройство барьерного типа для: 1) районов водозаборов и 2) для локализации загрязнителей около их источников. Величина экологической емкости блока пород, вмещающего барьер, и, требующая искусственного усиления за счет активных смесей и добавок, определяется с учетом объемов локализуемых загрязнителей. 

Выделено пять типов районов, которые обобщенно оценивают территорию по экологической емкости при помощи МПДВ в т/км2 в год, как: 1 - весьма недостаточную (<5), 2 - значительно недостаточную (5-20), 3 - недостаточную (20-70), 4 - достаточную (50-70), 5 – весьма достаточную (>70). Границы между районами проведены с учетом ландшафтно-геологических условий. Устойчивые к загрязнению районы с высокой экологической емкостью выделены на правобережье Урала. Они сложены глинистыми грунтами акчагыльского и апшеронского возраста.

Разработано устройство гибкого непроницаемого барьера между водозабором пресных и дренажом загрязненных вод с учетом вариантов: 1) источник загрязнения расположен на склоне речной долины, или 2) находится в долине реки; 3) загрязнители поступают в водозабор со стороны водоема; 4) загрязнители поступают к водозабору с обеих сторон. Геохимический барьер совместно с гидродинамическим обеспечивает высокое качество воды ниже по потоку. Применимы так же неорганические коагулянты (FeCl3, Ca(OH)2, Al2(SO4)3) и полимерные флокулянты. Предложенные устройство и способ обеспечивают значительную экономию материальных и финансовых средств, производственных площадей, а так же исключают нитрификацию органического азота и операции по удалению осадков.
ТЕХНОГЕННОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ МАГНИЯ ИЗ ОТВАЛОВ
БАЖЕНОВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ХРИЗОТИЛ-АСБЕСТА1
И.А. Бакин, О.А. Мишанов
ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь
В процессе отработки Баженовского месторождения хризотил-асбес-
та накоплены значительные запасы серпентинита в виде кускового матери-
ала техногенных отвалов. Их объем оценивается в 4 млрд. т. Ежегодный при-
рост объемов составляет 30 млн. т. Серпентинит является побочным
продуктом для обогащения асбеста и содержит в кристаллической решетке
21,1% магния. 

Технология добычи металлического магния из серпентинитов разработана на комбинате «Ураласбест». Она включает конверсию хлора в хлористый водород с получением кислотно-солевого раствора; выщелачивание серпентинита и производство растворов хлористого магния; нейтрализацию и очистку растворов хлористого магния от примесей; упаривание растворов хлористого магния и прямое синтезирование карналлита с использованием отработанного электролита и получением синтетического карналлита. Последующие технологические переделы (обезвоживание, электролиз, рафинирование и литье магния)  аналогичны действующим и хорошо освоенным процессам, применяющимся на предприятиях России, Украины, Израиля.

Технология получения магния из серпентинита является высокотехнологичной, экологически чистой и малоотходной. Комплексное освоение продуктов технологического передела (отходов производства) хризотил-асбеста существенно изменит экономику предприятия и улучшит экологическое состояние на территории разработки месторождения.

Таким образом, в процессе эксплуатации одного месторождения было сформировано другое месторождение не менее ценного минерального сырья, за которое предприятие планомерно платит как за отходы производства. Оформление отвалов в качестве нового месторождения позволит перевести отвалы из категории «отходы» в категорию «склад готовой продукции» или месторождение металлического магния.
ГАЗОХРОМАТОГРАФИЧЕСКИЙ МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ
СОРБЕНТОВ ДЛЯ ЭКОЛОГО-АНАЛИТИЧЕСКОГО
ГЕОХИМИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ1
З.Л. Баскин, О.Г. Васильева, А.А. Лавринов, А.Л. Лаптев, А.П. Страхов
КЧХК, г. Кирово-Чепецк
В промышленном эколого-аналитическом геохимическом контроле выбор твёрдых селективных сорбентов для непрерывного и периодического сорбционного пробоотбора (НСП и ПСП) и изучение их динамических сорбционных характеристик могут быть эффективно осуществленные газохроматографическим методом.

Этот метод был применен на Кирово-Чепецком химическом комбинате при выборе твердых селективных сорбентов для НСП примесей фтористого водорода, фторорганических и хлорорганических соединений из воздуха рабочих зон и выбросных технологических газов, при определении режимов сорбции этих веществ на выбранных сорбентах и технологической десорбции сконцентрированных примесей, при выборе параметров пробоотборных сорбционных трубок (ПСТ).

Для этих целей были разработаны специализированные автоматизированные хроматографические установки.

На одной из них определялась пригодность алюмосиликатных молекулярных сит NaX, CaX, CaA, NaA и др., углеродных молекулярных сит СКН, СКС, СУГС, углеволокнистых нетканых материалов УВНМ, солей щелочных  и щелочноземельных металлов для концентрирования примесей галоидопроизводных углеводородов С1-С3 и фтористого водорода из газовоздушных смесей при температуре окружающей среды, атмосферном давлении и относительной влажности от 30 до 100%.

На другой – методом «выходных кривых» изучались динамические характеристики отобранных сорбентов. Из семейств «выходных кривых», полученных при разных значениях концентрации сорбата, длины и площади поперечного сечения слоя сорбента, расхода газа, и температуры адсорбции, определялись режим адсорбции и геометрические размеры ПСТ.

Разработанные газохроматографические способы пригодны для выбора сорбентов, режимов сорбции и параметров ПСТ при НСП и ПСП примесей углеводородов и других газов над поверхностью земли во время геохимической разведки месторождений нефти и газа.

РАЗРАБОТКА И АТТЕСТАЦИЯ МЕТОДИКИ ВЫПОЛНЕНИЯ
ИЗМЕРЕНИЙ МАССОВОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ ВЫСШИХ
АЛИФАТИЧЕСКИХ АМИНОВ В ПРОБАХ ВОЗДУХА
РАБОЧЕЙ ЗОНЫ ОАО «УРАЛКАЛИЙ»1
Е.В. Басова*, М.И. Дегтев*, В.Н. Басов**

* ГОУ ВПО Пермский государственный университет
** Пермский государственный технический университет

Разработана методика фотометрического определения алифатических аминов в пробах воздуха рабочей зоны ОАО «Уралкалий».

Метод измерения основан на образовании окрашенного комплекса при взаимодействии органического красителя аминона с алифатическими аминами, экстракции комплекса хлороформом при рН = 5,0 – 5,5 с последующим измерением оптической плотности экстракта на фотоколориметре.

Концентрирование аминов проводили с использованием сорбционных трубок с нанесенным на сорбент слоем хлористоводородной кислоты.

Результаты измерений обработали с использованием методов аналитической статистики.

Для диапазона измерений от 0,1 до 1,5 мг/м3 относительное значение допускаемого расхождения между результатами измерений, полученными в разных лабораториях, составило 22%.

Показатель повторяемости составил 5%, показатель воспроизводимости составил 8%, показатель точности – 25%.

Методика выполнения измерений внесена в Федеральный реестр          (№ 103.5-37/200).

Методика используется для аналитического контроля производства хлорида калия.
ОПТИМИЗАЦИЯ ОСВОЕНИЯ ЗАЛЕЖЕЙ УГЛЕВОДОРОДОВ НА ОСНОВЕ УТОЧНЕНИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ ИХ СТРОЕНИЯ2
Е.Б. Бачурин
Горный институт УрО РАН, г. Пермь

В последнее десятилетие в связи с получением новой информации о геолого-тектонических особенностях Западно-Сибирской НГП представления о строении природных резервуаров и возможных ловушках основных нефтегазоносных комплексов значительно изменились. Эксплуатационное разбуривание и детальные сейсморазведочные работы на ряде месторождений показали, что многие залежи имеют более сложное геологическое строение, чем считалось ранее, что требует пересмотра технологических схем их промышленного освоения. 

На примере Северо-Харампурского месторождения, расположенного в пределах Пур-Тазовской нефтегазоносной области, рассматривается эволюция представлений о строении залежей УВ и анализируется эффективность принятой системы их разработки. Основным эксплуатационным объектом месторождения является группа пластов Ю1. На момент ввода его в разработку было принято, что он относится к пластовому природному резервуару пликативной дислокации. После проведения детальной сейсморазведки 2D и 3D установлено разломно-блоковое строение месторождения, что позволило отнести большую часть залежей к пластовым тектонически и литологически экранированным типам. Выявленные дизъюнктивные нарушения не только контролируют положение ВНК и наличие газовых шапок на отдельных участках месторождения, но и развитие трещиноватости, приводящей к гидродинамической взаимосвязи между отдельными пластами и влияющей на формирование фильтрационных потоков флюидов. 

Несмотря на полученные новые данные об особенностях геологического строения юрского эксплуатационного объекта, система его разработки осталась практически неизменной, что обусловило существенное расхождение фактических и проектных показателей. Основными  проблемами  современного этапа освоения месторождения являются высокие темпы обводнения, что может привести к значительному снижению нефтеизвлечения. Геолого-промысловые исследования показывают, что в пределах Северо-Харампурского месторождения имеются обширные зоны естественной и искусственной трещиноватости, которые привели к “кинжальным” прорывам воды к добывающим скважинам, неравномерному обводнению коллектора, выключению из дренирования низкопроницаемых нефтенасыщенных зон. На основе анализа геолого-геофизической информации, отражающей разломно-блоковое строение продуктивных пластов, рассмотрена возможность осуществления специальных мероприятий, направленных на регулирование процесса заводнения и оптимизацию освоения запасов УВ (исключение низкоэффективной закачки, перераспределение фильтрационных потоков по результатам трассировочных работ, селективная изоляция заколонных перетоков, нестационарное циклическое заводнение).
РОЛЬ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ ДЕПРЕССИВНЫХ РЕГИОНОВ ПЕРМСКОЙ ОБЛАСТИ1
Ю.О. Белоногова, А.З. Ощепкова, В.А. Столбов

ФГУ УралНИИ «Экология»
ГОУ ВПО Пермский Государственный Университет

Пермская область обладает разнообразными природными ресурсами, использование которых во многом определяет богатство и мощность экономического потенциала региона, «лицо» Прикамья на российском и мировом рынках. Вместе с тем для области характерна высокая степень дифференциации территорий по уровню социально-экономического развития.  Ряд регионов в последние 10-15 лет имеют устойчиво дотационные бюджеты, оказываются неспособными обеспечить минимально необходимый уровень благосостояния и качество жизни населения, обладают очевидными признаками депрессивного состояния. 

Процесс ресурсопользования влияет на состояние и развитие территории посредством прямых каналов (через прямые и косвенные ресурсные платежи в бюджеты территорий), и опосредованных (формирование среды налогообложения, занятости и уровня доходов местного населения,  рентных финансовых потоков от добычи и переработки природного сырья, и т.п.). Исследования показывают, что в силу разных причин объективного и субъективного характера финансовые потоки, возникающие при изъятии ресурсов из природной среды, покидают регион добычи и не возвращаются в него. Основная часть налогов и платежей направляется в федеральный и региональный бюджеты. Прибыль от переработки природного сырья и реализации продукции на его основе попадает полностью в распоряжение хозяйствующих субъектов, не всегда заинтересованных в развитии территории – «хозяина» природных богатств.
Соотношение масштабов наличия и фактического использования минеральных и лесных ресурсов, их территориальная дифференциация
укрупненно раскрывает существующую схему ресурсопользования в регионе. Характер последней определяется также экономической освоенностью
территории, уровнем развития инфраструктуры, характером хозяйственных связей. Значимость природных ресурсов для муниципального образования определяется:

· наполняемостью бюджета ресурсными поступлениями;

· долей в валовом региональном продукте предприятий, связанных с потреблением и переработкой местного природного сырья;

· занятостью местного населения, уровнем его доходов.

Перспективные направления использования территориальных сочетаний природных ресурсов депрессивных территорий должны учитывать как интересы потенциальных инвесторов, так и региональные социальные, экономические и экологические приоритеты.  Поиск и обоснование таких направлений позволит активизировать и усилить роль природно-ресурсной подсистемы в социально-экономическом развитии регионов. 
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ОСОБЕННОСТИ МОРФОЛОГИИ ЗОЛОТА В ОСАДОЧНЫХ КОМПЛЕКСАХ ВЕРХНЕКАМСКОЙ ВПАДИНЫ

В.Н. Брюхов
ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

В последние годы был получен новый материал по результатам исследований золотоносности Верхнекамской впадины на территории Коми-Пермяцкого автономного округа, выполняемой в ЕНИ при ПГУ на протяжении последних пяти лет.

На территории Верхнекамской впадины было исследовано золото из мезозой-кайнозойских комплексов осадочного чехла. Установлено свободное золото россыпного и рудного облика, отличающееся формами проявления, химическим составом. Золото рудного облика локализуется в осадочных породах зон разломов фундамента, установленных по материалам сейсмических работ, и в зонах разрывных нарушений в осадочном чехле, дешифрированных по материалам аэро-, космоснимков. Золото агрегатного строения, пористое обогащено ртутью. Золото россыпного облика – пластинчатое и тороидальное, высокопробное, несет следы механического преобразования золота агрегатного типа.

Установлена сквозная золотоносность вещественных комплексов мезозой-кайнозоя, которая объясняется низкотемпературными гидротермально-метасоматическими процессами по времени связанными с этапом мезозой-кайнозойской тектоно-магматической активизации. Локализация рудных концентраций золота приурочена к приразломным зонам. Совместно с рудным золотом присутствуют минералы-индикаторы этих процессов киноварь, барит, самородная ртуть.
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Формирование информационно-аналитической
системы по месторождениям строительного минерального сырья Тимано-Североуральского региона1
И.Н. Бурцев, С.И. Исаенко, А.В. Терентьев, Г.В. Чупров

Институт геологии Коми НЦ УрО РАН, г. Сыктывкар

Перераспределение полномочий в области распоряжения и управления фондом недр между федеральными и региональными органами государственного управления вынуждает обратить особое внимание на полезные ископаемые местного значения, в том числе на общераспространенные полезные ископаемые.

В Институте геологии Коми НЦ УрО РАН формируется информационно-аналитическая система по месторождениям строительного минерального сырья Тимано-Североуральского региона. Информационная система «Месторождения полезных ископаемых Тимано-Североуральского региона» представляет собой совокупность программно-технических, коммуникационных средств, информационных ресурсов, обеспечивающих накопление, хранение, анализ и интерпретацию различных геологических и негеологических данных – текстовых, табличных, графических, картографических. Целевое практическое назначение системы – информационно-аналитическое обеспечение комплексной информацией по месторождениям полезных ископаемых органов государственного управления в регионах, организаций, осуществляющих научные исследования, проектно-изыскательские работы.

Для оперативного поиска и обработки информации по месторождениям разработана электронная база данных под управлением СУБД Microsoft Access. База данных состоит из комплекта основных таблиц и вкладок (гиперссылок) к ним, в которые записывается как текстовая информация (поля типа memo), так и прикрепленные файлы текстовых, графических и других приложений – информация из отчетов, протоколов утверждения запасов и т.д. База данных по месторождениям строительного минерального сырья внедрена в практику в Ненецком автономном округе, Республике Коми. Актуальность ее расширения за счет регионов Урала и Северо-Запада обусловлена развитием межрегиональных экономических связей, реализацией различных проектов создания транспортных коридоров (магистральные нефте- и газопроводы, отгрузочные терминалы, железные и автодороги), созданием новых горнопромышленных комплексов и сопутствующей инфраструктуры.

Разрабатываемый программно-аналитический комплекс позволяет обеспечить решение многих фундаментальных и научно-практических задач – прогноз, поиски и оценка, моделирование месторождений, анализ кадастровых данных, геолого-экономический анализ состояния и использования минеральных ресурсов, комплексное районирование территории и др.

Геолого-экономическая оценка ресурсов цеолитов  в южных районах Республики Коми1
И.Н. Бурцев*, И.Г. Бурцева**

*ИГ Коми НЦ УрО РАН, **ИСЭПС Коми НЦ УрО РАН

В Тимано-Североуральском регионе цеолитоносные породы распространены в широком стратиграфическом интервале – от девона до верхней перми, площадь развития цеолитоносных пород охватывает значительную территорию – от п-ова Канин на севере до р. Вычегды на юге. Данные обстоятельства обосновывают выделение перспективной Тиманской цеолитоносной провинции, сравнимой по масштабам с Уральской, Ленской и Тунгусской провинциями.

Несмотря на значительные ресурсы и широкую сферу применения, цеолиты и органо-минеральные композиции, до настоящего времени не вовлечены в крупномасштабное промышленное использование. Одной из главных причин этого является недостаточная технологическая изученность цеолитов и отсутствие геолого-экономических оценок, обосновывающих эффективность освоения выявленных месторождений и проявлений.

В результате выполнения комплекса геологических исследований и технологических испытаний были получены данные, позволяющие дать оценку прогнозных ресурсов анальцимсодержащих пород Веслянской перспективной структуры ​(юго-восточная часть Коинской площади). В ходе геолого-экономической оценки прогнозных ресурсов выполнена сегментация потенциального потребительского рынка, определены направления, представляющие наибольший практический интерес ​​​– устройство постели и фильтров на станциях водоочистки, адсорбенты для очистки сточных вод и ликвидации нефтезагрязнений, высококачественные адсорбенты для использования в нефтехимии, газопереработке, животноводстве, пищевой промышленности, для производства сангигиенических изделий, мелиоранты и органо-минеральные удобрения.

Технико-экономические расчеты свидетельствуют об эффективности и целесообразности промышленного освоения выявленных проявлений:
– производительность рудника по добыче руды – 30 тыс. т/год;
– производительность по концентрату с учетом потерь,

    при массовой доле анальцима в концентрате 40-50 % – 15 тыс. т/год;
– капитальные вложения – 35 млн. руб;
– годовая чистая прибыль – 21.2 млн. руб;
– срок окупаемости капвложений – менее 2 лет;
– внутренняя норма прибыльности – 51.13 %.
Выполненные технологические исследования и геолого-экономические оценки являются основанием для проведения оценочных и разведочных работ, выполнения комплекса промышленных испытаний анальцимового сырья и подготовки обоснования промышленной эксплуатации месторождений.

ПОСЛЕДСТВИЯ РЕФОРМЫ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТКИ
ДЛЯ ЭКОЛОГИИ1
А.В. Верхоланцев
ООО «ИК «ВИТУС»

Следует признать, что по степени воздействия на окружающую природную среду, в частности на атмосферу, электроэнергетика занимает далеко не последнее место в списке отраслей промышленности. Это является следствием процесса выработки электроэнергии тепловыми электростанциями (ТЭС), в основе которого лежит сжигание различных видов топлива (угля, газа, торфа, мазута). При этом ТЭС вырабатывают до 70% всей производимой в стране электроэнергии.

Разрешению данной проблемы мог бы способствовать переход к альтернативным источникам энергии (приливные, ветровые, геотермальные, солнечные), которые пока не нашли массового применения в России. Хотя именно данный способ получения электричества не причиняет вреда окружающей среде и использует неисчерпаемые источники. Но, объективно, полностью заменить тепловую энергетику они не в состоянии.

Комплексно решать эти экологические задачи, призвана получившая широкое распространение за рубежом система экологического менеджмента (СЭМ). Под данным понятием понимается часть общей системы менеджмента, которая включает в себя организационную структуру, планирование, распределение ответственности, практические методы, процедуры, процессы и ресурсы, необходимые для разработки, внедрения, реализации, анализа и поддержания актуальности экологической политики.

Разработкой международных стандартов в этой области занимается технический комитет 207 ИСО (ISO/TC207) – стандарты ИСО серии 14000. Его создание явилось одним из наиболее заметных и существенных шагов в признании деловыми (в первую очередь) кругами значимости экологических проблем, осознании необходимости устойчивого развития общества. 

В России на сегодняшний день насчитывается 171 предприятие, имеющее сертификат стандарта ISO 14001. Электроэнергетику в данном списке представляет лишь одна компания –Балаковская АЭС.

На наш взгляд, в ближайшей перспективе ситуация в этой сфере должна изменится в лучшую сторону. Причиной тому является идущая реформа РАО «ЕЭС России», цель которой – создание стабильных, конкурентных и инвестиционно привлекательных компаний. Именно соответствие заявленным целям реформы обеспечит, на наш взгляд, переход, в том числе и новым экологическим стандартам, имеющим немалый вес в глазах иностранных инвесторов. 

К тому же, здесь есть и сугубо экономические предпосылки. Применение новых технологий повысит эффективность работы станций, что в конечном итоге, выльется в снижении затрат и росте прибыли. В свою очередь, технологические новации приведут к снижению вредного воздействия на экологию. При этом начало данному процессу уже положено.
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ
ЛАНДШАФТНОГО ЗАКАЗНИКА «КУЕДИНСКИЙ»1
Г.А. Воронов, А.А. Зайцев
Лаборатория экологии и природопользования
На территории ландшафтного заказника Куединский, формируется комплексный режим природопользования. Антропогенная нагрузка выражается в сельскохозяйственном использовании земель, лесопользовании и освоении нефтяного месторождения «Аптугайское». 

Куединский заказник расположен на юго-западе Пермского края. Создан в 1992 году для сохранения ландшафтов хвойно-широколиственных лесов [1].

В соответствии в экологической группой в Куединском заказнике проводятся ежегодные экологические наблюдения, необходимые для установления современного состояния экосистем охраняемой территории.

Экологическая оценка состояния ООПТ проводится по методике, разработанной лабораторией экологии и природопользования, и утвержденной управлением по охране окружающей среды. Согласно методике, основным критерием экооценки является степень деградации экосистем ООПТ. В зависимости от величины степени деградации, экосистемы характеризуются рядом начиная от недеградированных, заканчивая очень сильнодеградированными [2]. 

В качестве базовых экосистем заказника приняты водосборные бассейны рек.

При проведении экооценки прежде всего учитываются данные полевых наблюдений и результаты дешифрирования космического снимка Земли. 

По результатам наблюдений 2005 года наибольшая деградация наблюдается на территории Аптугайского месторождения, расположенного в пределах бассейнов рек Узяр и Аптугайка. По сравнению с прошлыми годами инфраструктура нефтяной отрасли заметно увеличилась. Наименьшая деградация отмечена в бассейнах р. Пизь, Средний и Нижний Асаф. 

Нарушения почвенного и растительного покрова наблюдаются лишь по обочинам дорог, газопроводов, объектов нефтепромысла и вблизи нежилых и современных деревень.  

Явных нарушений режима природопользования при обследовании не отмечено. 

Таким образом, базовые экосистемы на территории заказника характеризуются как очень слабодеградированные и слабодеградированные. 
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УЯЗВИМОСТЬ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ К ЗАГРЯЗНЕНИЮ1
А.Я. Гаев, Е.Н. Сквалецкий, Е.В. Лихненко, Н.С. Алферова, И.Н. Алферов,
А.В. Малкин

Оренбургский государственный университет
Известны понятия: уязвимость, устойчивость и защищенность геологической среды (ГС) к загрязнению. Карты защищенности ГС строятся по методике ВСЕГИНГЕО, на которых показан первый от поверхности водоносный горизонт и оценивается скорость проникновения загрязняющих веществ с земной поверхности. Учитываются литологический состав, мощность и фильтрационные свойства отложений. Устойчивость ГС к загрязнению кроме ее защищенности учитывает и физико-химическую способность водовмещающих пород и зоны аэрации локализовать загрязнение за счет эффектов геохимического барьера по А.И. Перельману. 

Ж. Марга (1968) предложил понятие "уязвимость подземных вод по отноше​нию к загрязнению". Под уязвимостью «подразумеваются природные свойства системы подземных вод, которые зависят от способности или чувствительности этой системы справлять​ся с природными и антропогенными воздействиями" (Vrba, Zaporozec, 1994, И.С. Зекцер, 2001).. Это понятие привлекает внимание к неустойчивым к техногенному воздействию частям природного комплекса. Термины устойчивость и уязвимость ГС противоположны. Чем ниже устойчивость ГС, тем выше ее уязви​мость к загрязнению. При оценке уязвимости ГС к загрязнению сначала необходимо оценить ее защищенность и способность природного комплекса сохранять на определенный период свои качества. К.Е. Питьева выделяет восемь категорий защищенности подземных вод по показателям состава, мощности пород зоны аэрации и их водопроницаемости. На втором этапе дается количественная оценка скорости проникновения загрязняющего вещества в водо​носный горизонт с учетом его миграционных свойств и конкретной ГС.

В.М. Гольдберг в 1987 г. применил индекс чувствительности подземных вод к загрязнению (Р), как отношение модуля техногенной нагрузки (m) к показателю защищенности подземных вод (S): P=mt/S,

где t - время накопления определенного количества загрязняющих веществ на оцениваемой территории, в годах. S определяется из суммы баллов. (P) прямо пропорциональна техногенному воздействию на ГС и обратно пропорциональна природной защищенности. (Р) от​ражается на карте и  показывает взаимосвязь между загрязнением ГС и возможностью загрязнения подземных вод. 

Нами для оценки уязвимости подземных вод использован модуль предельно допустимого загрязнения (МПДВ) по А.Я. Гаеву (1989) из выражения: 

                                      МПДВ = МПДК – МПХС,                                                             

где (МПДК) ─ модуль предельно допустимой концентрации, а МПХС ─ величина модуля химического стока.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПЕРВЫХ ВСТУПЛЕНИЙ СЕЙСМОГРАММ
ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ СКОРОСТНОГО СТРОЕНИЯ ВЕРХНЕЙ ЧАСТИ РАЗРЕЗА1
И.Ю. Герасимова
ГОУ ВПО Пермский государственный университет
В последнее время значительно уменьшился объем полевых работ, связанный с изучением параметров верхней части разреза (ВЧР) для нетегазоносных площадей. В то же время, накопленный материал методики общей глубинной точки (МОГТ) для таких районов позволяет исследовать приповерхностную часть разреза с помощью методики первых вступлений без дополнительных полевых затрат на проведение специализированных работ. 

Благодаря обработке данных, получаемых в первых вступлениях сейсмограмм, имеется возможность изучения скоростного строения ВЧР, выявления низко- и среднечастотных аномалий среды, связанных с ее строением, картирования преломляющих границ, расчета статических поправок и др.

Глубина исследований по методике первых вступлений зависит от длины расстановки МОГТ и может составлять 300-400м.

По результатам корреляции осей синфазности первых волн формируются двумерные временные поля равных удалений, где фиксируются как неоднородности среды различного размера и интенсивности, так и случайные погрешности. Сглаженные поля позволяют на качественном уровне опре-
делить аномальные зоны, изначально не связанные с внутренним строении-
ем среды.

На следующем этапе обработки данных определяется трехмерный массив значений, представляющий собой изменение значений кажущихся скоростей вдоль профиля в зависимости от глубины проникновения луча. Благодаря анализу распределения изолиний равных скоростей появляется возможность изучения особенностей скоростного строения ВЧР, в частности, выделения локальных аномальных зон. Большой интерес представляют участки, на которых наблюдается уменьшение значений скоростей, что может быть вызвано изменением плотностного строения среды, разуплотнением и увеличением трещиноватости пород массива. При разработке нефтегазовых отношений такие участки требуют повышенного внимания.

Полученные данные могут быть использованы на дальнейших этапах обработки, в т.ч. для расчета статических поправок, формирования куба скоростей по площади и др. таким образом, методика первых вступлений обеспечивает возможность нового подхода к накопленным за долгое время материалам МОГТ, позволяя с большой эффективностью решать инженерные и поисково-разведочные задачи.

МОНИТОРИНГ ПРИРОДНОЙ И ТЕХНОГЕННОЙ
СЕЙСМИЧНОСТИ НА ТЕРРИТОРИИ ЗАПАДНО-УРАЛЬСКОГО
РЕГИОНА в 2004-2005 гг.1
И.В. Голубева, Ю.В. Иванова
Горный институт УрО РАН, г. Пермь
В последние годы изучению сейсмичности Урала и прилегающих регионов придается большое значение. Согласно оценкам карты «Общего сейсмического районирования» территории Пермской и Свердловской областей принадлежат к 7-8 балльной зоне по шкале MSK-64.

Для повышения степени сейсмической безопасности объектов, особенно в горнодобывающих регионах на территории Западного Урала была развернута трехуровенная система автоматизированного мониторинга. Телесейсмический уровень представлен одной федеральной сейсмостанцией, региональный – пятью и локальный уровень образуют шахтные системы контроля на 6 действующих калийных рудниках Верхнекамского месторождения. В информационно-обрабатывающем центре созданного в г. Перми на базе Горного института УрО РАН производится оперативная и углубленная обработка всех сейсмологических данных. 

По результатам сейсмологических наблюдений за 2004-2005 гг. составлен каталог местных и региональных сейсмических событий для Западного Урала и прилегающих регионов. На долю региональных и микросейсмических землетрясений приходиться около 3% от общего числа зафиксированных событий. Массовыми взрывами является около 25% и остальную часть зарегистрированных событий составляют удаленные землетрясения.

Наиболее крупным тектоническим событием на территории Уральского региона за указанный период является землетрясение, произошедшее в Свердловской области 21 сентября 2005 года в окрестности В.Тагила. Его локальная магнитуда составила ML =3.3.

Наиболее крупные техногенные сейсмические события на Урале, фиксируются в районе г. Североуральска на шахтах бокситовых месторождений. За последний год было зафиксировано 22 события, с локальными магнитудами более ML =1.7. Последнее и наиболее крупное из них, произошло 29 ноября 2005 г. и имело магнитуду Mb = 3.8. Это событие было зарегистрировано не только станциями Уральского региона, а так же сейсмическими станциями России, сетями Скандинавии и Германии.

В этот же период времени техногенная сейсмичность рудников Верхнекамского месторождения калийных солей характеризуется сравнительно низким уровнем. Одно из объяснений такой геодинамической ситуации может быть связано с положительным эффектом от резкого увеличения в последние годы объемов закладочных работ, которые в первую очередь выполняются в пределах выявленных сейсмоактивных участков. 

Полученные инструментальные сейсмологические данные позволили впервые получить приблизительную интегральную оценку текущего соотношения уровней природной и техногенной сейсмичности на территории региона.
КАТАЛИТИЧЕСКИЕ ФИЛЬТРЫ НА ОСНОВЕ ВЫСОКОПОРИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ1
В.Б. Голубчиков*, А.Д. Сергиенко*, А.М. Беклемышев*, В.Н. Аликин**

*ООО "Научно-производственная фирма "НОРД"
**ООО "Инновационно-внедренческий центр", г.Пермь

Разработанные ранее в ГНУ «НЦ ПМ» высокопористые ячеистые материалы (ВПЯМ) являются новым типом пористых материалов с предельно высоким уровнем пористости, имеющие проницаемую сетчато-ячеистую структуру порового пространства [1]. 

Основные технические  параметры ВПЯМ:

-   пористость   открытая: 0,80...0,98;

-   средний размер структурной поры-ячейки: 0,5...3,5 мм; 

-   удельная поверхность: 0,1...10 кв.м/г; 

-   плотность: 0,1...1,5 г/куб.см; 

-   проницаемость по ГОСТ 25283-82: 0,00000001...0,000000001 м2
Разрабатываемые на основе ВПЯМ новые фильтрующие и каталитические материалы предназначены для фильтрации жидкостей и газов, очистки газовых выбросов от аэрозолей, каталитического дожига вредных газовых  выбросов промышленных предприятий и автомобильного транспорта [2].

В основе получение фильтрующих материалов лежит объемный механизм фильтрации, обеспечивающего более эффектив​ную турбулизацию потока газа и дожиг ряда вредных соединений на каталитическом слое. В то же время частицы второй фазы (пыль или микрокапли жидкости) удерживаются стенками ячеек. 

Высокая теплопроводность изделий на основе ВПЯМ позволяет эффективно очищать газовый поток от микрокапель жидкости и осуществлять осушку сжатого воздуха или выделение жидкой фазы (вода, газовый конденсат) из газов. Это же свойство данных материалов в сочетании с размерами поры – ячейки, является основой для создания пламяпреградителей и взрывогасящих устройств.

Избирательная адгезивная способность данных материалов позволяет в ряде случаев разделять и жидкие фазы. Так, имеются данные по очистке воды от остаточных количеств нефти (эмульсии). Высокая электропроводность металлической основы фильтра позволяет осуществлять не имеющий аналогов механизм электрофильтрации и обеззараживания воздуха. 

Нашим предприятием проведены прикладные исследования по результатам которых разработаны фильтры- нейтрализаторы, имеющие высокую активность и производительность. Использование различных катализаторов, нанесенных на металлизированную основу ВПЯМ, в комплексе с температурными полями, формируемыми по длине выпускного тракта, позволило резко, до 50 %, сократить содержание СО в отходящих газах двигателя внутреннего сгорания. Применение таких фильтров на ДВС машин и механизмов работающих в карьерах и, особенно подземных рудниках, дает не только снижение выбросов "парниковых газов", но и  сокращение затрат направленных на проветривание рабочих мест, учитывая прямую зависимость "мощность ДВС ( кВт) – количество подаваемого воздуха (м3)".
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СОСТОЯНИЕ РЕСУРСОВ УГЛЕВОДОРОДНОГО СЫРЬЯ ВНУТРЕННЕЙ ПРИБОРТОВОЙ ЗОНЫ ПРИКАСПИЙСКОЙ ВПАДИНЫ1
Е.А. Данилова
Оренбургский филиал Горного института УрО РАН

Оренбургская область является одним из основных нефтегазодобывающих районов Волго-Уральской провинции. Здесь находится значительный объем минерального сырья – нефти, газа и конденсата. На ее территории открыто 229 нефтегазовых месторождений, на 188 из которых учтены запасы промышленных категорий. В разрезах открытых месторождений выявлена 591 залежь углеводородов (УВ), в том числе: 487 нефти, 28 нефтегазовых, 62 газовых и 44 газоконденсатных; из них 251 залежь (42,4%) - в терригенных коллекторах, 340 (57,6%) – в карбонатных.

Степень освоения начальных суммарных ресурсов в целом по Оренбургской области составляет по нефти – 42,6%, газу – 72%, конденсату – 38%. По Прикаспийской провинции (юг области) эти цифры составляют 0,0%, 1,6%, 0,5% соответственно. Это говорит о том, что ресурсы практически не освоены, хотя составляют 12,94% от всего объема начальных ресурсов УВ по области. Недоразведанные ресурсы нефти в провинции составляют 17,97%, газа 49,03% и конденсата 62,4%. При этом большая часть недоразведанных ресурсов УВ сосредоточена в нижнепермских (47,85%) и окско-башкирских (31,1%) комплексах. Слабая изученность Прикаспийской синеклизы бурением обусловлена глубоким залеганием перспективных на УВ отложений. Параметрические скважины, пробуренные на технически достижимую глубину, не вскрыли подсолевые отложения. Только Каинсайская скв. 1 (самая глубокая в области – 6500 м), вскрыла подсолевые отложения на глубине 6020 м. Несколько скважин были пробурены с целью изучения строения разреза надсолевых отложений, выявления пластов-коллекторов и покрышек. Однако пласты-коллекторы в разрезах этих скважин обнаружены не были. Во внутренней прибортовой зоне Прикаспийской впадины были проведены сейсмогеофизические работы, которые также оказались не достаточно эффективными. Хотя поисковые работы ведутся на территории давно, достоверной сейсмогеологической модели нет до сих пор.

Несомненно, что Прикаспийская синеклиза является перспективным объектом в отношении нефтегазоносности. В ее пределах открыто крупное Карачаганакское НГКМ и множество мелких залежей УВ. Поэтому создание наиболее корректной геологической модели территории чрезвычайно важно. Для перспективного развития нефтегазопоисковых работ, повышения эффективности прогнозов и поисков необходимо региональное изучение сейсморазведкой внутренней бортовой зоны Прикаспийской впадины, а также параметрическое и поисковое бурение на подготовленных сейсмических поднятиях, всестороннее изучение литологии и стратиграфии этого района, его фациальных особенностей.
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СПОСОБЫ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД ОТ СОЕДИНЕНИЙ
ХРОМА(VI)1
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К настоящему времени разработаны и внедрены в практику различные способы очистки воды от хрома и его соединений: химические, сорбционные, флотация, электрохимические и биологические.

Химические способы предполагают применение реагентов, образующих с хромом труднорастворимые соединения. Как правило, предшествует стадия восстановления Cr(VI) в хром(Ш). Например, хромсодержащие сточные воды обрабатывают сернокислым железом, а затем гидроксидом натрия при перемешивании пузырьками воздуха. Ионы хрома(Ш)можно осаждать также карбонатом натрия. Недостаток способа и по аналогии других – значительный расход химических реактивов и вторичное загрязнение воды
при этом.

Флотация как метод используется для доочистки сточных вод. Эффективность метода зависит от правильности выбора собирателей ионов металлов. К таковым относят собиратели из четвертичных аммониевых оснований (катамины АБ и ХА); из анионных ПАВ – карбоксильный реагент ЭМКО и др. Метод имеет те же недостатки, что и приведенный выше, несмотря на высокую эффективность (98-100%) очистки.

Электрохимические способы наиболее прогрессивные. К ним относятся электрокоагуляция, электрофлотация, а также гальванохимическая обработка сточных вод. Очевидное преимущество по степени очистки связано в то же время с большими финансовыми затратами, с использованием, например, листовой стали, алюминия.

Наиболее эффективным способом очистки сточных вод, по нашему мнению, следует считать сорбционный. В качестве сорбентов используют ионо-обменные смолы, активные угли, семена бобовых культур, древесные опилки, резиновую крошку и др. Способ позволяет получать воду практически с нулевыми остаточными концентрациями загрязняющих веществ.

Действительно, проведенные нами опыты с древесными опилками (береза, ель, сосна, липа) показали не только простоту и доступность метода, но и высокую степень очистки воды без какого-либо вторичного загрязнения.

РТУТЬ И ЕЕ СОЕДИНЕНИЯ – КАК УГРОЖАЮЩИЕ ПОЛЛЮТАНТЫ ПРИРОДНОЙ СРЕДЕ1
М.И. Дегтев, Е.М. Нечаева, Д.М. Дегтев

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
ФГНУ Естественнонаучный институт
Известно, что ртуть – высокотоксичный металл и использование его приводит к катастрофическому загрязнению окружающей среды. Поэтому ее незначительное содержание в атмосфере, воде и почве – результат не только негативных и необратимых последствий в природной среде, но и наносит значительный ущерб развитию общества. В связи с чем представления о возможных антропогенных выбросах, содержащих ртуть и ее соединения, а также вопросы контроля за содержанием ртути были и остаются первостепенными.

При высоких концентрациях ртути (от 10-4 мг/л и выше) для ее определения рационально применение экстракционных и экстракционно-фотометрических методов с использованием органических реагентов. Последние позволяют не только выделять, но и определять ртуть с хорошей воспроизводимостью и избирательностью. Нами исследована экстракция макро- и микроколичеств ртути(П) из хлоридных и иодидных растворов антипирином и его конденсированными производными: диантипирилметаном (ДАМ), пропилдиантипирилметаном (ПДАМ) и гексилдиантипирилметаном (ГДАМ). Определены оптимальные условия извлечения ртути и экстракционная емкость реагентов. Предложено экстракционное выделение микроколичеств ртути(П) из хлоридных растворов с последующим фотометрическим окончанием, где в качестве реагента использован 1-(2-пиридилазо)-2-нафтол (ПАН) ((мах = 560 нм, ( = 1,39·104). Метод применен для определения Hg(II) в почве, природных и сточных водах.

Экстракционное выделение микроколичеств ртути(П) из иодидных растворов теми же реагентами можно одновременно использовать и для ее фотометрического определения.

ИЗУЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ КОРРОЗИИ ЛОКАЛЬНЫХ НЕФТЕПРОВОДОВ1
А.В. Денисов, Ю.И. Степанов

ФГНУ Естественнонаучный институт, Горный институт УРО РАН 
К концу 2000 года общая протяженность подземных магистральных трубопроводов в стране составляла 300 тыс. км. при массе металла более 100 млн. т. В настоящее время в городах и рабочих поселках эксплуатируется более 385 тыс. км. водопроводных сетей; более 20 тыс. км. магистральных теплопроводов; и около 190 тыс. км. распределительных и внутриквартальных теплопроводов. Сохранность металлических трубопроводов, находящихся в агрессивных условиях, надежность их эксплуатации зависят от эффективной противокоррозионной защиты и является актуальной народохозяйствен-
ной задачей.

Опасность коррозионного разрушения подземных сооружений обусловлена действием почвенной коррозии, коррозии блуждающими токами и биокоррозией [1].

С целью разработки методики геофизического мониторинга техногенного состояния трубопроводов и выявления участков наибольшей коррозии были проведены электроразведочные работы на локальном нефтепроводе, протяженностью в три километра.

На изучаемом полигоне проведен комплекс электрометрических исследований, который обусловлен решаемыми задачами:

1) Определение местоположения трубопровода методом КЭП
2) Расчленение песчано-глинистых отложений вдоль трассы нефтепровода по методике однополюсного электрического зондирования (ОКЭЗ) [2].

3) Определение коррозионной активности грунтов по электрическому сопротивлению методом симметричного электрического профилирования (СЭП).
4) Выявление участков нефтепровода повышенной электрохимической коррозии по данным методов блуждающих токов и естественного поля.

Таким образом, по комплексу электроразведочных работ возможно определение участков нефтепровода наиболее сильно подверженных электрохимической коррозии.
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МЕТОДИКА Экстракционно-фотометрическоГО определениЯ железа(III) и кобальта, РАЗРАБОТАННАЯ В СООТВЕТСТВИИ С ПРИНЦИПАМИ “GREEN CHEMISTRY”1
С.А. Денисова*, А.Е. Леснов**
* ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь 
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В свете ужесточения требований, предъявляемых к экологической безопасности технологических процессов и условиям труда, все большее распространение в химии находят принципы “зеленой химии”, требующие исключения токсичных компонентов из процесса. 

Как метод разделения и концентрирования, экстракция получила наибольшее распространение в различных гибридных методах анализа, гармонично сочетающих процессы разделения и концентрирования с последующим физико-химическим определением. Такая комбинация позволяет существенно увеличить чувствительность и точность анализа различных природных и технических объектов. Однако, экстракции присущ ряд недостатков, основной из которых – применение пожароопасных и токсичных органических растворителей. Сделать экстракционные процессы безопасными можно используя системы без органического растворителя, причиной расслаивания которых может быть химическое взаимодействие компонентов водного раствора. 

Изучены фазовые равновесия и распределение ионов металлов в системе вода – диантипирилметан (ДАМ) – нафталин-2-сульфокислота (НСК) – H2SO4 (или HCl). При отсутствии неорганической кислоты наблюдается количественная экстракция скандия, железа(III), циркония, гафния, тория, висмута, индия, молибдена(VI), урана(VI). Введение H2SO4 подавляет экстракцию. В системе с HCl для ионов металлов, образующих хлоридные ацидокомплексы (галлий, железо(III), уран(VI)), наблюдается второй максимум извлечения. Существенно изменить ассортимент извлекаемых ионов металлов можно введением дополнительных анионов-комплексообразователей. Тиоцианат-ион, благодаря высокой комплексообразующей способности нашел широкое применение при экстракции производными ДАМ. 

Изучено межфазное распределение Zn2+, Cd2+, Fe3+, Co2+ в системе во-
да – ДАМ – НСК – тиоцианат-ион. Найдены оптимальные условия экстракции и экстракционно-фотометрического определения железа(III) и кобальта(II). Закон Бера выполняется в интервале 20-150 мкг для Co2+ ((615 = 2,9·103) и 10-100 мкг для Fe3+ ((485 = 1,5·104). Разработана методика одновременного определения железа(III) и кобальта(II) в сплавах, апробированная на стандартном образце никеля-91б и реальном кобальт содержащем стоке предприятия “Cибур – химпром”. Избирательность, точность и чувствительность предлагаемой методики находится на уровне с известной методикой с ДАМ в традиционных экстракционных системах с органическим растворителем, а также с антипирином и монохлоруксусной кислотой. Преимуществом предлагаемой методики является исключение использования органических растворителей и других токсичных компонентов.

ПРИКЛАДНЫЕ АСПЕКТЫ ТЕРРИТОРИАЛЬНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ РЕСУРСОПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИ РАЗМЕЩЕНИИ НОВЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ1
И.Ю. Дылдин
ГОУВПО Пермский государственный университет

Результатом взаимодействия природы и общества стали современные элементы искусственной среды, которые, зачастую, оказывают  негативное воздействие на природные средообразующие компоненты и ресурсы. В этой связи в числе первоочередных прикладных задач современной научной географии стоит территориальная организация ресурсопользования. 

Попытка апробации имеющихся в этой области теоретических разработок предпринята автором при изучении вопросов взаимодействия природных и антропогенных факторов на примере территориальной организации осваиваемого под промышленный объект участка западносибирской лесостепи. Работа выполнена в рамках научной тематики, разрабатываемой ФГУП "Естественнонаучный институт", с использованием натурных данных собранных автором в составе полевой экспедиции в 2003-2004 гг.  Для обработки информации применена концепция поляризованного ландшафта, разработанная Б.Б. Родоманом (2002), основная идея которой заключается в территориальном разделении двух хозяйственных полюсов - природно-ресурсного и средообразующего. Поляризация осуществляется через структурирование объектов природопользования посредством функционального зонирования территории, для чего на фоне естественных лесостепных ландшафтов выделены их антропогенные производные, представленные сельскохозяйственными, промышленно-селитебными и коммуникационными ландшафтами.

Анализируя функциональное зонирование, нельзя не заметить, что оно отражает фактически сложившуюся ситуацию - процессы урбанизации и хозяйственного освоения данной территории привели к спонтанной поляризации ландшафтов. Ее устойчивость в сложившихся условиях поддерживается водной артерией, представленной р. Миасс, авто- и железнодорожной магистралями, выполняющими функциональную роль коммуникаций природного и антропогенного характера. В этом случае их можно считать каркасом всех функциональных зон. Недостатком сложившейся структуры является низкий уровень лесистости – 34 % - поэтому в заключительной части работы сделан акцент на необходимость создания "зеленых коридоров", используя модульные элементы озеленения (лесополосы), разбивающие рассмотренную территорию на почти правильные клетки. Сочетание лесных ландшафтов с озеленительными участками защитит сельскохозяйственные угодья от деструктивных процессов, повысит устойчивость и средообразующий статус естественных ландшафтных единиц, выступающих природным каркасом ресурсопользования.
ПЕРСПЕКТИВЫ ДОБЫЧИ И УТИЛИЗАЦИИ МЕТАНА МУСОРНЫХ СВАЛОК В КАЧЕСТВЕ АЛЬТЕРНАТИВНОГО ТОПЛИВА1
А.А. Захарова
Российский Университет Дружбы Народов, г. Москва 

Все большее внимание современное общество уделяет вопросу охраны окружающей среды, а также поиску альтернативных источников энергии взамен невозобновляемым ресурсам. Подписанный рядом стран в 1997 г. Киотский Протокол направлен на сокращение выбросов парниковых газов в атмосферу в связи с процессом образования парникового эффекта. Одним из основных парниковых газов является метан антропогенного происхождения. К основным источникам метана относятся добыча угля, свалки, рисовые поля, животные, потери при добыче газа и др. В данном случае речь пойдет о метане мусорных свалок (ММС). Метан свалок по объему приблизительно равен метановыделению шахт. Вклад ММС в парниковый эффект согласно данным оценки глобальной эмиссии метана, проведенной Межправительственной комиссией по изменению климата (IPCC), составляет 40 млн. т/год, при этом концентрация метана в газе мусорных свалок - 40÷60%. Данным источником изменения климата пренебрегать нельзя. 

Применение ММС в качестве возобновляемого источника энергии для генерирования электроэнергии и тепла было начато с середины 80х годов прошлого столетия. Проведено проектирование и строительство бытовых свалок с учетом требований по созданию газосборной системы. 

Рациональной системой извлечения ММС является создание в свалке сети вертикальных скважин и размещение горизонтальных труб, собирающих газ в коллектор. При этом газ собирается постоянно, в том числе и после заполнения свалок твердыми бытовыми отходами. 

Полученный газ используется в качестве топлива для котлов и печей; а также газовых двигателей и турбин после предварительной очистки и повышения содержания метана более 50-70%. При невозможности его использования производится факельное сжигание. 

К проблемам данного вида топлива относятся неравномерность выделения газа из-за перепада давления, наличия вредных и балластных примесей и др. В настоящее время объем утилизации ММС составляет примерно 429 тыс. тонн/год, что составляет всего лишь 1% его глобальной эмиссии. Но, несмотря на это, его использование уже включено в программы экологического развития в некоторых странах, например, США, Германия, Великобритания, Франция, Италия, Дания, что открывает большие возможности для развития этого направления. Более широкое подключение России зависит от проводимых в стране исследований по общей утилизации метана, включая угольные шахты.
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ИССЛЕДОВАНИЯ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОЙ СВЯЗИ БОБРИКОВСКОГО И ТУРНЕЙСКО-ФАМЕНСКОГО ПЛАСТОВ МЕТОДОМ ТРАССИРУЮЩИХ ИНДИКАТОРОВ НА ЛОГОВСКОМ
МЕСТОРОЖДЕНИИ НЕФТИ1
Г.А. Звягин, Д.Ф. Музипов

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Исследования с применением меченых веществ (индикаторов), один из методов который, при незначительных затратах даёт возможность дополнительно оценить ситуацию по выработке запасов, уточнить геологическое строение разрабатываемой залежи и определить эффективность заводнения применяемого на том или ином участке.

Объектом исследования являются бобриковский и турнейско-фаменский продуктивные пласты Логовского месторождения нефти. Целью является установление характера и причин гидродинамической связи бобриковского и турнейско-фаменского пластов в условиях совместного вскрытия пластов с различными геолого-физическими характеристиками с целью планирования геолого-технологических мероприятий по регулированию разработки. При этом ставились задачи по определению основных гидродинамических параметров фильтрационных потоков закачиваемой воды (скорость фильтрации, производительность, проницаемость, объём каналов фильтрации). Для решения поставленных задач в бобриковский и турнейско-фаменский продуктивные пласты были закачаны разные индикаторы, а именно: флуоресцеин и натриевая селитра (натрий азотнокислый). Пробы жидкости из каждой скважины анализировались одновременно на содержание двух индикаторов.

Проведенные исследования установили, что причиной гидродинамической связи бобриковского и турнейско-фаменского пластов в условиях совместного вскрытия, в основном, является наличие заколонного перетока, как в добывающих, так и нагнетательных скважинах. В тоже время по данным термометрических и индикаторных исследований, проведённых в скважине № 223, вероятно возможны вертикальные перетоки между продуктивными пластами. Основной объём закачиваемой воды фильтруется по турнейско-фаменскому пласту по направлению к добывающим скважинам, что ведёт к преждевременному их обводнению. Для регулирования разработки при совместном и раздельном вскрытии тульско-бобриковского и турнейско-фаменского продуктивных пластов рекомендуется планирование геолого-технологических мероприятий:

· изоляция турнейско-фаменского пласта в нагнетательных и добывающих скважинах;

· увеличение приёмистости тульско-бобриковского пласта и уменьшение приёмистости турнейско-фаменского пласта.

ОСНОВНЫЕ ПРИЧИНЫ НЕРАВНОМЕРНОЙ ВЫРАБОТКИ ЗАПАСОВ НЕФТЯНЫХ ЗАЛЕЖЕЙ НА СИБИРСКОМ МЕСТОРОЖДЕНИИ, ВЫЯВЛЕННЫЕ ИНДИКАТРНЫМИ ИССЛЕДОВАНИЯМИ1
Г.А. Звягин, Д.Ф. Музипов
ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Основным практическим назначением работы является установление закономерностей количественного распределения объемов закачиваемой воды между добывающими скважинами и выявление причин неравномерной выработки запасов нефти и обводнения скважин башкирско-серпуховской и тульско-бобриковской залежей Сибирского месторождения с целью совершенствования  заводнения и планирования геолого-технологических мероприятий по регулированию заводнения.

Для решения поставленных задач были проведены исследования методом трассирующих индикаторов в районе нагнетательных скважин №№ 312, 538 башкирско-серпуховской залежи и №№ 594, 334, 528 тульско-бобриковской залежей. Индикаторные исследования на сегодняшний день являются одним из наиболее эффективных методов для контроля за разработкой.
В результате проведенных геолого-промысловых исследований методом трассирующих индикаторов:

· на башкирско-серпуховской залежи установлена значительная  неравномерность количественного распределения по площади объема нагнетаемых вод. Выявленные закономерности преимущественного продвижения основного фронта вытеснения нефти водой обусловлены развитием ориентированных трещинных систем в зонах трещиноватости и кавернозности и улучшенных коллекторских свойств пород;
· на тульско-бобриковской залежи Сибирского месторождения, установлены высокие скорости продвижения закачиваемой воды в юго-восточном направлении, высокая проницаемость фильтрационных каналов в межскважинном пространстве, большая производительность и эффективный объем проточных обводненных каналов фильтрации, что позволяет прогнозировать прогрессирующее обводнение скважин;
· выявленные трещинные системы приурочены к зоне нарушений к границам мезоблоков, к отчётливым прямолинейным линеаментам северо-западного, юго-западного и юго-восточного направлений.

Полученные данные индикаторных исследований позволили разработать геолого-технические мероприятия по регулированию заводнения на башкирско-серпуховской и тульско-бобриковской залежах, и подтвердили целесообразность размещения за контуром залежи нагнетательных скважин с целью организации избирательного законтурного заводнения через имеющиеся и новые законтурные или приконтурные скважины, располагающиеся в гидродинамических зонах слияния песчаных проницаемых пластов, учитывая ориентацию и распространение выявленных трещинных систем.
СОРБЕНТЫ ДЛЯ ОЧИСТКИ ВОДНЫХ И ГРУНТОВЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ОТ НЕФТЕПРОДУКТОВ1
Л.Д. Зонова*, В.В. Горелов*, В.Н. Басов**

*Межрегиональный центр биологических и химических технологий
**Пермский государственный технический университет

Разработаны принципиально новые сорбенты с высокой нефтеемкостью, обладающие хорошими показателями плавучести и доступностью стадии утилизации.

В качестве сырья для производства сорбентов применены древесное волокно и сфагновый мох.

Гидрофобизацию растительных материалов проводили с использованием термического метода.

При тепловом воздействии смолы, воск, жирные кислоты плавятся, испаряются, гидрофобизируюя поверхность макро - и микропор растительного материала.

Технология гидрофобизации запатентована.

Разработаны и зарегистрированы в органах Расстандарта технические условия на нефтепоглощающие сорбенты и сорбирующие боны серии «Пармасорб» с сорбирующей емкостью 6 – 13 кг/кг сорбента.

Сорбенты испытаны в местах пролива нефти и показали хорошие результаты.

Отработанные сорбенты могут быть подвержены процессу детоксикации по сертифицированной технологии.

Организован выпуск полупромышленных партий сорбента.
ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ КОМПЛЕКСНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ СИЛЬВИНИТА НА КАРБОНАТЫ КАЛИЯ И НАТРИЯ1
М.П. Зубарев, С.А. Мазунин, Н.С. Кистанова, Е.В. Калиненко
ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Актуальной проблемой для Березниковско-Соликамского промыш​лен​но​го района является глубокая и комплексная переработка минерального сырья. Минерал сильвинит, состоящий из хлоридов калия и натрия, в настоящее время предварительно разделяют на составные части флотацией с применением токсичных высокомолекулярных аминов. Хлорид калия является товарным продуктом, а хлорид натрия идет в отвалы - огромные соляные курганы возле шахт. Часть хлорида натрия (до 10%) затем используется для получения соды по методу Сольве, для которого характерны крупнотоннажные отходы. Из-за следов высокомолекулярных аминов, присутствующих в соде ее нельзя исполь​зо​вать в пищевых целях. К настоящему моменту отходы,
полученные на фабриках по переработке сильвинита, занимают площадь около 1500 га.

Переработка сильвинита в карбонаты калия и натрия с помощью диэтил​ами​на и диоксида углерода позволяет избежать образования огромных соляных курганов и следов высокомолекулярных аминов в соде. С целью определения возможности и оптимальных концентрационных условий реализации этого процесса была  изучена растворимость в пятерной взаимной системе K+, Na+, (C2H5)2NH2+ // Cl–, HCO3– – H2O при 10 и 25°С. 

Исследование растворимости в данной системе показало, что из сильвинита можно получить чистый гидрокарбонат натрия с высоким (98,7%) выходом при использовании эквимолярного соотношения хлорида натрия и диэтиламина (первая стадия). Маточный раствор после отделения гидрокар​бо​ната натрия можно использовать для получения содопоташной смеси, обогащенной карбонатом калия (вторая стадия). При этом в зависимости от содержания хлорида калия в сильвините (17-40%) и стехиометрическом соотношении хлорида натрия и диэтиламина на первой стадии равновесный выход гидрокарбоната натрия составляет 92.6-83.0%. На второй стадии можно получить смесь гидрокарбонатов калия и натрия, содержащую от 72 до 79% мас. гидрокарбоната ка​лия.

При стехиометрическом соотношении суммарного содержания хлорид-ионов в сильвините и диэтиламина на первой стадии выход гидрокарбоната натрия составляет 97.2-91.4%, а образующаяся на второй стадии смесь гидрокарбонатов калия и натрия содержит от 82 до 89% мас. гидрокарбоната ка​лия. При проведении синтеза в одну стадию возможно получение смеси гидрокарбонатов калия и натрия, содержащей от 18 до 41% мас. гидрокар​бо-
на​та ка​лия. 

При регенерации диэтиламина из маточного раствора совместно с диэтиламином можно получить хлористый кальций как в виде 20-40 %-ного раствора, так и в безводном кристаллическом виде, что делает производство энергосберегающим или безотходным.
ДЕТОКСИКАЦИЯ ПОЧВЫ, ЗАГРЯЗНЕННОЙ ПРОДУКТАМИ НЕФТЕХИМИЧЕСКОГО СИНТЕЗА И ТЯЖЕЛЫМИ МЕТАЛЛАМИ1
С.А. Иларионов, В.Н. Басов, В.В. Горелов
ООО « Центр биологических и химических технологий», г. Пермь

В настоящее время существуют различные подходы к проблеме восстановления почвы, подвергнутой воздействию разного рода загрязняющих веществ как природного, так и искусственного происхождения. Существующие методы разработаны, как правило, для очистки почвы от какого-либо одного типа загрязнителя, например, углеводородов нефти или тяжелых металлов. Эффективных методов восстановления почв, загрязненных одновременно несколькими загрязнителями, относящимися к различным классам веществ, известно достаточно мало.
В ходе разработки комплексного подхода к решению данной проблемы был предложен метод, позволяющий производить детоксикацию почвы, загрязненной одновременно продуктами нефтехимического синтеза и тяжелыми металлами. В его основу был положен принцип активирования аборигенной почвенной микробиоты путем использования агротехнических и агрохимических мероприятий, в результате чего достигалось снижение содержания в почве продуктов нефтехимического синтеза примерно на 73 %; одновременно использовали специально подобранные растения, осуществляющие извлечение из почвы и фитоаккумуляцию тяжелых металлов. Содержание в почве тяжелых металлов после ее обработки уменьшалось в среднем на 28 %.

Для оценки токсичности почвы использовались три биологических тест-объекта: люминесцентные бактерии, простейшие и растения.
Данный метод позволяет в течение одного вегетационного периода снизить класс опасности загрязненной почвы до 4. Лабораторные и полевые эксперименты с почвой, обработанной указанным выше способом, позволяют сделать вывод о возможности использования ее для выращивания технических культур.
НОВЫЕ ПРИРОДООХРАННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ НА СЛУЖБЕ
РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ1
В.И. Исаков

ОАО «Соликамскбумпром», г. Соликамск
Обеспечение рационального и устойчивого природопользования неразрывно связано с внедрением энерго-, ресурсосберегающих и малоотходных технологий, вовлечением в производство остатков сырья, материалов и отходов производства и потребления, организацией их переработки.

ОАО «Соликамскбумпром» накопил за последние 10-15 лет определенный опыт внедрения в производственный процесс новых современных наилучших технологий и оборудования ведущих фирм мира, обеспечивающих минимизацию воздействия на окружающую среду и удельного потребления природных ресурсов. Еще в 1991г. на предприятии была разработана программа комплексного технического перевооружения. Наряду с начавшейся в 1991-1992г.г. модернизацией основного производства в 1995г. по совместному проекту с фирмой FMW (Австрия) был введен в эксплуатацию современный древесно-подготовительный цех № 3 с локальной очисткой цеховых стоков и участком подготовки древесных отходов для сжигания. Следующим этапом реализации программы стал пуск в работу в 2001г. энергетической установки WELLONS(США) по сжиганию всех образующихся  древесных отходов (коры, опила, отщепов, а ныне и скопа с очистных сооружений) с достижением 89%-ной их утилизации (2004г.) и получением до 60 т/час технологического пара.

Важнейшим этапом реализации программы технического перевооружения стало подписание в 1994г. рамочного контракта с австрийской фирмой FMW на поставку оборудования для производства 280 тыс.т в год термомеханической массы (ТММ) – современного полуфабриката для газетной бумаги из древесной щепы. Первый завод ТММ мощностью 100 тыс.т в год был смонтирован и введен в работу в июне 1999г. А в ноябре 2003г. ОАО”Соликамскбумпром” внедрил одну из самых прогрессивных и уникальных технологий в мире – производство ТММ методом RTS. Линия ТММ-RTS производительностью 120 тыс.т в год и стоимостью 31,5 млн. долл. США, аналогов подобной технологии Россия не имеет. Данная технология позволяет сократить удельное потребление древесины за счет повышения выхода готовой массы до 95% и снизить удельный расход энергии на 10-15% по сравнению с обычным производством ТММ. Кроме того, ТММ-RTS предусматривает рекуперацию пара из парогазовой смеси при размоле щепы, что позволяет получать технологический пар без сжигания органического топлива и, следовательно, снижает образование “парниковых” газов.

В 2004г. выполнен монтаж шнек-пресса фирмы ANDRITZ (Австрия) по обезвоживанию осадка очистных сооружений (скопа) с целью утилизации (сжигания) волокнистых отходов на энергетической установке «Wellons».

Внедрение этих и других природоохранных технологий позволило только с 2001г. по 2004г. снизить удельные (на 1 т бумаги) потребления: древесины – с 3,36 до 3,03 пл.м3 (на 9,8%), речной воды – с 98,9 до 52,1 м3 (на 47,3%), тепловой энергии – с 2,913 до 2,522 Гкал (на 13,4%). 

Мониторинг техногенных воздействий от объектов урбанистических территорий на элементы уникального здания цирка1
Т.В. Кадыкова, А.М. Мухаметшин
ИГД УрО РАН, г. Екатеринбург
В условиях бурно развивающейся городской индустрии следует проводить мониторинговые наблюдения за зданиями и сооружениями. В городских условиях известно техногенное воздействие на конструкции. Причем, это влияние таково, что постепенное, с учетом накопления, медленное нарушение целостности объекта может привести к его  мгновенному разрушению.

Сейсмический метод применяют для выявления неоднородности материалов сооружений (из бетона и железобетона, гранитных и известняковых плит), для оценки напряженного состояния, прочностных и деформационных свойств несущих конструкций зданий. 

Исследования выполняются с помощью многоканальной сейсмостанции путем ударного возбуждения волн по системе профилей с определенным шагом. По результатам интерпретации строят карту сейсмических скоростей, проводят дополнительные расчеты и выдают официальное техническое заключение о состоянии конструкции. 

Лаборатория горной геофизики ИГД УрО РАН под руководством Мухаметшина А. М. выполняла сейсмометрические исследования и регистрацию сейсмоэффекта технологических взрывов при проходке строящегося Свердловского метрополитена на уникальное здание екатеринбургского цирка. Были проведены исследования основных несущих элементов, доступ к которым для наружного обследования в силу особенностей конструкции, масштабности и наличия плиточной облицовки был невозможен. Поэтому сейсмометрический метод оказался наиболее приемлемым.

Мониторинговые работы ведутся с 1997 г. без остановки эксплуатации здания цирка, несмотря на различные технические и методические трудности городских условий, таких как сейсмическое влияние метрополитена, трамвайной линии и автодороги, а также постоянно проводимых цирковых представлений и концертов. Несмотря на это, метод позволяет оперативно обнаружить деструктурированные, разрушенные внутренние зоны конструкции, скрытые продольные и поперечные трещины, характеризующие действительную несущую способность объекта.

Сейсмометрические исследования были положены в основу соответствующих документов при оценке влияния взрывных работ на уникальное здание екатеринбургского цирка [1].
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ВОЗДЕЙСТВИЕ НОВЫХ КОМПЛЕКСНЫХ УДОБРЕНИЙ НА БИОХИМИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ И ФИТОТОКСИЧНОСТЬ ПОЧВ1
В.И. Каменщикова*, В.И. Усталова*, П.Г. Кудрявцев**, В.В. Тетенов**

*ФГНУ Естественный институт
**ООО НПП Тривектор, г. Пермь
В крупных птицеводческих хозяйствах при забое птиц возникает проблема утилизации твердых роговых отходов пера, которые в естественных условиях медленно минерализуются (10 лет). Вместе с тем, роговой субстрат богат углеводами, серой и другими микроэлементами. Лаборатория химических технологий ООО НПП «Тривектр» разработала новый способ получения органоминерального удобрения на основе перьевых отходов птицефабрик. Полученный продукт имеет жидкую консистенцию, сухой остаток которого равен 34,6%, реакция среды 6,4 рН, при достаточно высоком содержании P2O5 и K2O.

О возможности использования этих удобрений в сельском хозяйстве судили по биохимической реакции микроорганизмов на внесенный в почву субстрат в концентрации 0,1; 0,3% сухого вещества, а также по действию его на проростки пшеницы, как в водной среде, так и при внесении его в почву.

Исследования показали положительную реакцию микроорганизмов на внесенные в почву ОМУ, что проявилось в повышении уровня «дыхания» (эмиссия СО2 из почвы) и активности окислительно-восстановительного фермента каталазы. Степень изменения активности продуцирования диоксида углерода почвой нарастала по мере увеличения дозы ОМУ. При внесении ОМУ в почву установлено снижение потребности микроорганизмов и растений в дополнительных источниках углеводного питания. Реакция микро-
организмов на внесение глюкозы в почву в вариантах с ОМУ была существенно ниже, чем в бедных органическим веществом почвах контроль-
ных вариантов.

Наблюдение за развитием проростков пшеницы на почвенных пластинках показали нарастание как сырой, так и сухой биомассы надземной части растений. Установлено некоторое снижение длины и биомассы кор-
ней, особенно отчетливо проявившееся в варианте с 0,1% содержанием
ОМУ в почве.

Полученные результаты исследований позволяют рекомендовать испытуемые ОМУ в низких концентрациях для использования в сельском хозяйстве в качестве калийно-фосфорных удобрений, что позволяет в какой-то мере решить проблему дефицита минеральных удобрений, а также проблему утилизации медленно минерализуемых отходов птицекомбинатов.
К МЕТОДИКЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЗОЛОТОНОСНЫХ ПОРОД1
И.В. Катаева

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

При изучении объектов с весьма мелким и тонким золотом (менее 0,25 мм) удачно подобранная методика обработки проб в лаборатории позволяет не только ускорить процесс отбора, но и получить достоверные результаты. Особенно это актуально при исследовании малообъемных проб из скважин, в которых обнаружение даже нескольких золотин уже представляет интерес. Одной из основных проблем при изучении проб повышенного
объема является невыгодность просмотра всего объема концентрата под би-
нокуляром. 
Нами приобретен опыт исследования проб золота, отобранных из скважин, шурфов и закопушек, вскрывающих осадочные отложения разного возраста Верхнекамской впадины. Большинство знаков мелкого золота покрыто железистыми рубашками, и даже опытный минералог может пропустить их при просмотре под бинокуляром. Поэтому необходимо кипячение в соляной кислоте, в результате чего гидроксиды железа растворяются.

Агрегатное золото порой бывает сложно отличить от шарообразных агрегатов пирита. При этом необходимо использовать такое свойство золота, как ковкость: при легком надавливании на поверхности золота образуется вмятина, либо если золотинка очень мелкая, то она уплощается, теряя свою форму. Пирит, в свою очередь, из-за высокой хрупкости при надавливании разрушается.

В ультраконцентратах проб, отобранных из скважин, присутствует много медной стружки, которая по цвету, форме, ковкости порой не отличается от золота. В данном случае необходимо использовать азотную кислоту, в которой медь растворяется.

Все золотоносные объекты различаются литологическим составом и строением. Аналогично золото также обладает специфическими особенностями на разных объектах. Поэтому необходимо варьировать методику исследования мелкого золота применительно к изученным объектам.
ПРИМЕНЕНИЕ ТЕРМОРЕЗИСТИВИМЕТРИИ ДЛЯ РЕШЕНИЯ
ЭКОЛОГО-ГЕОДИНАМИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ1
В.Н. Катаев*, С.М. Блинов**, А.С. Шишкина**

*ГОУ ВПО Пермский государственный университет
**ФГНУ Естественнонаучный институт
При решении задач связанных с оценкой карстоопасности территорий важным является изучение циркуляции подземных вод карстовых массивов и их гидрохимического режима. Наряду с использованием традиционных методов гидрогеологии, определенную ценную информацию можно получить, изучая связь подземных вод с поверхностными. Проведение наблюдений непосредственно в поверхностных водотоках с применением комплекса малозатратных гидрофизических и гидрохимических методов позволяет выявить участки разгрузки подземных вод карстовых массивов со дна рек.

В связи с проведением комплексной оценки карстоопасности территории г. Кунгура был проведен поиск и изучение участков разгрузки подземных вод со дна р. Сылвы, Ирени и Шаквы. Исследования проводились с использованием метода термо- и резистивиметрии, который основывается на том, что в местах разгрузки подземных вод возникают аномалии температуры и кажущегося сопротивления, которое функционально связано с минерализацией. Подтверждение результатов гидрогеофизических исследований проводилось при помощи гидрохимического опробования.

Анализ пространственного изменения температуры и кажущегося сопротивления позволил получить выводы о характере разгрузки подземных вод в поверхностные водотоки на территории исследований.

В результате терморезистивиметрических исследований и гидрохимического опробования, проведенных в меженные периоды в июле и сентябре, сосредоточенной разгрузки подземных вод со дна рек Сылвы и Ирени на территории г. Кунгура не выявлено. Река Ирень характеризуется постоянством минерализации и химического состава воды на протяжении всего участка исследований. Для р. Сылвы на территории г. Кунгура характерно постепенное увеличение минерализации воды вниз по течению. Детальными исследованиями выявлена разгрузка подземных вод через слой аллювиальных отложений на пяти участках.

Для окончательных выводов о характере и пространственных характеристиках разгрузки подземных вод на территории г. Кунгура в поверхностные водотоки необходимо проведение терморезистивиметрических и гидрохимических исследований в период окончания спада весеннего половодья. В этот период (обычно конец мая – начало июня) уровень поверхностных вод уже приходит в норму, тогда как для подземных вод еще наблюдаются высокие уровни. В результате этот период характеризуется наиболее интенсивной разгрузкой подземных вод в водотоки, и могут быть обнаружены новые участки разгрузки не найденные в меженный период. Для полной картины терморезистивиметрические и гидрохимические работы на акватории могут быть дополнены исследованиями в скважинах. 

КОМПЛЕКСНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФТОРИД- И ХЛОРИД-ИОНОВ, А ТАКЖЕ ИОНОВ ЖЕЛЕЗА(Ш), ГАЛЛИЯ(Ш), ТАЛЛИЯ(Ш), НИОБИЯ(V) И ТАНТАЛА(V) В СТОЧНЫХ ВОДАХ1
А.В. Кислицына*, М.И. Дегтев**

*ГОУ ВПО Пермский государственный университет
**ФГНУ Естественнонаучный институт
В сообщении приведены сведения о совместном выделении фторид- и хлорид-ионов, а также последовательном выделении и разделении железа(Ш), галлия(Ш), таллия(Ш), ниобия(V) и тантала(V). Для этого фторид- и хлорид-ионы экстрагировали из сернокислых растворов 0,05 М раствором диантипирилметана (ДАМ) в хлороформе. Концентрация H2SO4 может варьироваться в интервале 0,5-2 моль/л. Содержание хлорид- и фторид-ионов в экстракте определяют в зависимости от их концентрации титриметрическим, потенциометрическим или фотометрическим методами.

Железо(Ш), галлий и таллий(Ш) количественно экстрагируют ДАМ из фторидно-хлоридных растворов в виде ацидокомплексов состава (ДАМ·Н)[MeCl4]. Оптимальные условия полного извлечения ионов металлов при 0,05 М концентрации ДАМ в хлороформе следующие: Fe3+ (6,0-8,0 M HCl, 0,25-2,0 M HF); Ga3+ (3,0-6,0 М HCl, 0,25-8,0 M HF); Тl3+ (0,2-6,0 М HCl, 0,25-8,0 M HF).

Ниобий и тантал экстрагируют хлороформным раствором гексилдиантипирилметана (ГД) из смешанных растворов H2SO4 и HF или HCl- HF в виде фторидных ацидокомплексов (ГД·Н)[MeF6].

В слабокислых средах HF существует резкое различие между экстракцией ниобия и тантала. Так, в условиях 0,25 М HF и H2SO4 экстракция ниобия не превышает 2%, а тантал извлекается количественно. Экстрагирование Nb и Та из растворов HCl-HF обеспечивает при определенных условиях количественное извлечение обоих элементов. Однако, на стадии реэкстракции можно разделить элементы. Чистота, полученных таким образом ниобия и тантала, составляет 99,9%. Цель выделения и разделения Nb и Та может быть достигнута разными способами в зависимости от схемы вскрытия образца.

Полученные данные позволили разработать схему одновременного выделения и определения фторид- и хлорид-ионов, а также одновременного или последовательного выделения и определения железа, галлия, таллия, ниобия и тантала в сточных водах соответствующих производств.
Опыт промышленной утилизации стеклобоя для получения пеностеклянного материала1
А.В. Конев, А.И. Пузанов, Д.В. Саулин

ЗАО «Пермское производство пеносиликатов»
Одной из целей предлагаемого проекта является вторичное использование одного из самых трудноутилизируемых компонентов твердых бытовых отходов – несортированного стеклобоя. На основе использования последнего как сырья, после промышленной переработки, возможно получение различных пеностеклянных материалов: плит, блоков, гравия, щебня, скорлуп для труб, отделочного материала и т.д. Учитывая потребности России в теплоизоляционных материалах и 10 % их покрытие пеностеклом потребности в последнем составят 4-5 млн. м3/год. Технология производства разработанного нами материала не имеет экологически опасных выбросов и сбросов и реализуется только в стационарных условиях. 

На протяжении последних пяти лет разработаны несколько поколений технологий производства пеностекла. В настоящее время нами запатентована и осваивается в промышленном масштабе технология пеностекла уже четвертого поколения, позволяющая создавать более гибкие, технологически простые и дешевые производства и значительно снижающая энергоемкость, материалоемкость производства, повышающая ассортимент и качество продукции. 

Уникальная совокупность свойств пеностекла позволяет применять этот материал достаточно широко. Основной областью применения может быть его использование в качестве универсального теплоизолятора. Кроме обычных условий, этот материал может эффективно применяться в тех случаях, когда применение других теплоизоляционных материалов затруднено, малоэффективно или даже невозможно. 

В российских климатических условиях, предполагающих значительные перепады температур и высокую влажность, пеностекло является наиболее долговечным материалом, практически не имеющим ограничений по срокам эксплуатации. Кроме того, материал может быть использован для реконструкции существующего жилья по простым и доступным технологиям. При этом предлагаемый материал фактически не имеет аналогов по комплексу свойств

Несмотря на высокую удельную стоимость пеностеклянных материалов их применение в строительстве, начиная от теплоизоляции наружных стен и заканчивая изготовлением самих стен, позволяет не только удешевить стройку, но и существенно поднять качество и надежность возводимых зданий и сооружений.

По нашему мнению, имеющийся опыт производства, имеющего в качестве сырьевой базы один из компонентов твердых бытовых отходов, позволяет надеяться на расширение подхода к защите окружающей среды, основанного на вторичном использовании отходов.

КАРСТОМОНИТОРИНГ – ВАЖНЫЙ АТРИБУТ ОСВОЕНИЯ ЗАКАРСТОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЙ ПЕРМСКОГО КРАЯ1
В.П. Костарев

ВерхнеКамТИСИз, г. Пермь
Карстомониторинг по сути является составной частью мониторинга геологической среды, на застроенных территориях – это компонент геотехмониторинга (СП 50-101-2004). Выполненные на закарстованных территориях Пермского края наблюдения, к сожалению, не отвечают основным требованиям геотехмониторинга, в первую очередь по комплексности, частоте и точности измерений.

Между тем Пермский край не только один из значительных регионов развития классических литологических типов карста, но и территория проявлений кластокарста и распространения специфических карстогенных отложений. Здесь актуальны многие проблемы карстоведения.

Помимо пониженной и низкой (> 1 провала на 1км2 в год) устойчивости закарстованных площадей, негативные последствия карстопроявлений выражаются в безводности карстовых районов и непригодности для водоснабжения вод сульфатного и хлоридного карста, утечках из водохранилищ и катастрофических прорывах карстовых вод, загрязнении геологической среды и разубоженности карстующихся пород как полезных ископаемых, осложнениях при бурении нефтегазовых скважин и разработке солей, карстовых землетрясениях и неудобице сельскохозяйственных земель и лесных угодий, снижении экологической безопасности. Важными являются спелеообъекты края (Кунгурская Ледяная, Дивья, Ординская и др. пещеры), полезные ископаемые карстовых полостей и впадин и роль палеокарстовых коллекторов для захоронения промышленных стоков.

Проблема карстомониторинга, от регионального до детального и пообъектного, становится достаточно острой, и небольшой, но значительный опыт выполнения его элементов на территориях г. Кунгура, Полазны, г. Чусового, Верхнекамского месторождения солей и в полосе магистральных газопроводов должен быть обобщен и изучен. Результаты исследований необходимо использовать в Пермском центре государственного мониторинга геологической среды, в программу которого целесообразно включить наблюдения на репрезентативных и ключевых участках сульфатного, карбонатного и хлоридного карста. Необходима налаженная система карстомониторинга в рамках областной целевой программы.

В разработанные в 2004-2005гг. территориальные строительные нормы по инженерно-геологическим изысканиям и проектированию зданий и сооружений на закарстованных территориях Пермского края включены и вопросы карстомониторинга. Экологическая составляющая должна стать дополнительным (к социальной и экономической) условием противокарстовой защиты.

Физико–химические основы процессов кристаллизации полиолов. Экологический аспект1
М.В. Котельникова, А.Н. Васянин, О.С. Кудряшова

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Полиолы – пентаэритрит, дипентаэритрит, неопентилгликоль, метриол и этриол находят широкое промышленное использование в производстве высококачественных синтетических масел, алкидных и эпоксидных смол, лаков, поверхностно-активных веществ и пластификаторов. Они обладают высокой термостабильностью, влагоустойчивостью, прочностью, химичес-
кой стойкостью и находят широкое промышленное использование для
синтеза высококачественных органических полимерных материалов нового
поколения.

Синтез полиолов, протекающий в водной среде, идет достаточно быстро и не требует сложного технологического оборудования. Основной проблемой является выделение образовавшихся веществ из реакционной смеси. Для извлечения органических соединений часто используют экстракцию растворителями, которые не смешиваются с водой. Однако они, как правило, являются токсичными, пожароопасными, легколетучими жидкостями. Наиболее экологически безопасным процессом разделения продуктов реакции является кристаллизация.

Исследование водно-органических систем позволило установить температурно-концентрационные параметры процесса кристаллизации при получении многоатомного спирта – неопентилгликоля. Впервые изучена растворимость в системах неопентилгликоль – формиат натрия – вода (реакционная смесь) в интервале температур 0-50°С. Физико-химические свойства систем таковы, что получаемый неопентилгликоль содержит более 2,0 мас.% формиата натрия, что сужает область его дальнейшего использования. При 30°С изучена растворимость в системах неопентилгликоль – формиат нат-
рия – метанол – вода (реакционная смесь), содержащих метанол в качестве высаливающего агента. Установлено, что при концентрации метанола в эвтоническом растворе 3,0 мас.% содержание формиата натрия в кристаллическом неопентилгликоле менее 0,5 мас.%.

Дипентаэритрит образуется в значительных количествах (до 10-15%) при промышленном синтезе пентаэритрита формиатным способом в качестве примеси, осложняющей процесс кристаллизации готового продукта. Отечественными предприятиями к настоящему времени выпуск дипентаэритрита не освоен, поэтому представляет практический интерес выделение его из жидких водно-органических отходов производства пентаэритрита. Впервые изучена растворимость в системе пентаэритрит – дипентаэритрит – формиат натрия – вода при 75, 90 и 100°C. На основании полученных экспериментальных данных предложено два способа получения дипентаэритрита реактивной квалификации путем высаливания формиатом натрия из растворов, содержащих дипентаэритрит, пентаэритрит и формиат натрия или упариванием этих растворов.

ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ РЕСТРУКТУРИЗАЦИИ УГОЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ РОССИИ1
А.П. Красавин, А.А. Харионовский, И.С. Цукерман

ФГУП «Межотраслевой научно-исследовательский институт экологии
топливно-энергетического комплекса»

Осуществляемая с 1993 года программа реструктуризации угольной промышленности России, направленная на превращение ее в устойчиво функционирующую и рентабельную отрасль, предусматривает поэтапное закрытие особо убыточных и неблагополучных в экологическом отношении шахт и разрезов практически во всех угольных регионах страны. К настоящему времени из числа действующих на начало реструктуризации 220 шахт и 66 разрезов прекращена производственная деятельность на 192 угледобывающих предприятиях, из которых на 175 предприятиях полностью завершены технические работы по их ликвидации. Такого масштабного закрытия угледобывающих предприятий в сравнительно короткие сроки (10 лет) не знает мировая практика.

Ликвидация особо убыточных и нерентабельных шахт и разрезов привела к существенному снижению техногенной нагрузки на все компоненты природной среды. Так, сброс загрязненных сточных вод по сравнению с базовым 1993 годом снизился на 44,7%, выбросы в атмосферу твердых веществ сократились на 58,8%, а газообразных загрязняющих веществ (без учета метана) – на 68,1%, годовой объем образования отходов производства уменьшился на 30,1%. В то же время на 13,8% возросла площадь нарушенных за год земель, что обусловлено увеличением доли землеемкого открытого способа добычи угля с 56 до 66%. Наибольшее снижение уровня техногенного воздействия отмечено в Кузнецком, Донецком и Подмосковном угольных бассейнах, месторождениях Урала и Дальнего Востока, где произошло массовое закрытие эксплуатируемых предприятий.

В результате снижения техногенной нагрузки на окружающую природную среду за счет ликвидации особо убыточных и нерентабельных шахт и разрезов предотвращенный экологический ущерб с учетом реализованных за этот период природоохранных мероприятий составил 7,1 млрд. руб. Наибольшая часть предотвращенного ущерба достигнута за счет сокращения загрязнения природной среды отходами производства (91,3%), в меньшей степени – водных ресурсов (5,6%), атмосферного воздуха (1,8%) и земельных ресурсов (1,3%). По величине предотвращенного экологического ущерба угольные бассейны и месторождения распределились следующим образом: Кузнецкий бассейн - 38,8%, месторождения Урала – 26,4%, Подмосковный бассейн – 10,4%. Полное устранение негативного воздействия закрываемых объектов на компоненты природной среды может быть достигнуто при условии выполнения всего комплекса предусмотренных проектами ликвидации мероприятий, включающих сооружение водоотливных и водоочистных установок, тушение подземных пожаров и горящих породных отвалов, рекультивацию нарушенных земель и защиту территорий от подтопления. Указанные мероприятия в настоящее время находятся в стадии практической реализации.
Экологически безопасные жидкие очищающие средства1
Е.В. Крутихин, О.С. Кудряшова
ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь
Процессы обезжиривания, очистки и отмывки металлических поверхностей широко распространены во всех отраслях промышленности. При выборе очищающей и обезжиривающей композиции необходимо принимать во внимание не только чистящую способность средства за приемлемый промежуток времени без повреждения поверхности, но и соответствие стандартам по охране здоровья и окружающей среды. Некоторые из наиболее эффективных композиций, включающие кетоны, хлорированные углеводороды, нефтяные растворители, щелочи и кислоты не могут широко использоваться из-за ограничений, накладываемых этими стандартами.

К наиболее перспективным очищающим средствам относятся низкоконцентрированные, пожаробезопасные (температура вспышки выше 40°C), экологически «мягкие» водно-органические композиции, обладающие высокой моющей способностью при низких температурах, не проявляющие коррозионной активности в отношении металлов и позволяющие автоматизировать процесс очистки. Наличие в смеси воды и поверхностно-активных веществ делает композиции пожаробезопасными и менее токсичными по сравнению с чистыми растворителями. В свою очередь введение органического растворителя позволяет сохранить высокую моющую и обезжиривающую способность композиций при комнатных температурах и низких концентрациях ПАВ. Разработка водно-органических композиций представляет наиболее перспективное направление по созданию экологически мягких очищающих и обезжиривающих средств.

Получить экологически безопасные очищающие композиции возможно на основе биологически «мягких» растворителей, например, природных терпенов. Терпеновые углеводороды являются одним из наиболее старых классов растворителей растительного происхождения. К ним относятся природные и синтетические углеводороды состава C10H16 и их кислородные производные: спирты, альдегиды, кетоны. К числу широко применяемых терпеновых растворителей относятся скипидар, дипентен, сосновое масло (пайноль). Однако большинство природных органических растворителей не смешиваются с водой, и необходимо использовать гомогенизатор – поверхностно–активное вещество (ПАВ).

В данной работе изучена взаимная растворимость в водно-органических системах, содержащих ПАВ (синтанол АЛМ-10, ПЭГ-115, оксифос Б и «Прогресс»), скипидар, изопропиловый спирт и воду, в результате чего установлены концентрационные границы существования гомогенной области. Основными параметрами оптимизации выбраны моющая способность, температура вспышки и коррозионная активность, так как они определяют возможности использования средств в промышленности. Оптимизация гомогенных составов позволила получить композиции с заданными характеристиками и оптимальным содержанием активной основы.

ресурсосберегающая технология переработки хлорида калия в хлорнесодержащие соли1
О.С. Кудряшова, А.Н. Васянин, С.Ф. Кудряшов

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь
Технологические процессы получения солей, основанные на реакциях обменного разложения, включающие стадию упаривания растворов с последующей политермической кристаллизацией, хорошо изучены и базируются на диаграммах растворимости многокомпонентных водно–солевых систем. Однако разработанные на их основе промышленные способы получения водорастворимых солей являются энергоемкими. Водный баланс систем в ходе технологического процесса изменяется в значительных масштабах, а это приводит к значительному потреблению воды при разбавлении растворов и затратам теплоносителя при их упаривании.

Экологические и экономические требования, предъявляемые в настоящее время производству, обострили проблему экономии энергоносителей и пресной воды и требуют разработки и внедрения малоотходных технологий, оборотного водоснабжения, бессточных систем водоснабжения и других прогрессивных способов получения минеральных солей. В этой связи процессы обменного разложения солей, которые осуществляются при сочетании процессов высаливания с политермической кристаллизацией при постоянном содержании воды в оборотных растворах, становятся особо актуальными. К преимуществам круговых изогидрических процессов относятся высокий выход основного продукта и возможность осуществлять раздельное выделение солей в изогидрических условиях при незначительном перепаде температур
в интервале 25–75оС, т.е. при значительно меньших затратах воды и тепло-
вой энергии.

При разработке изогидрических способов переработки хлорида калия в нитрат, дихромат и хромат изучена растворимость в пятерных взаимных системах типа М+, N+, P+/X-, Y- - H2O и М+, N+/X-, Y-, Z- - H2O, где катионы - K+, Na+, NH4+, анионы - Cl-, SO42-, CrO42-, Cr2O72-, NO3-, CO32-. В результате исследований созданы теоретические основы изогидрических процессов обменного разложения солей. Разработана математическая модель для расчетов процессов растворения и кристаллизации солей, протекающих в пятикомпонентных взаимных системах.

Целесообразность использования изогидрических круговых процессов в промышленности доказана сравнительным анализом параметров изогидрических циклов с производственными показателями существующих технологий, а также технико-экономическими расчетами. Аналогов способа получения хлорнесодержащих солей калия в изогидрических условиях в научной и патентной литературе не обнаружено.

СНИЖЕНИЕ ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО УЩЕРБА ОТ ХВОСТОВ ОБОГАЩЕНИЯ ЗАСОЛЕННЫХ КИМБЕРЛИТОВЫХ РУД1
А.С. Лапухов*, С.Ю. Артамонова*, Л.К. Чуча**

*Институт геологии Сибирского отделения РАН
** ЗАО «Чистая планета»

Проблема складирования хвостов обогащения алмазных руд на горно-обогатительных предприятиях Якутии, осложнена наличием не только криолитозоны, но и их естественным засолением из-за обилия соленосных толщ и криопэгов во вмещающих породах. Жидкие засоленные хвосты накапливаются в хвостохранилищах и в связи с их переполнением, возникает проблема строительства новых хвостохранилищ. Из-за потенциальной экологической опасности избыточные засоленные промышленные растворы частично закачиваются  в глубинные межмерзлотные слои. 

Разработка Удачнинского месторождения проводится открытым способом,  при котором образуются техногенные рассолы за счет смешения природных рассолов, истекающих из нарушенных межмерзлотных подземных горизонтов в карьер открытых работ, атмосферных осадков и технологических растворов. Рассолы собирают на дне карьера и через специальные скважины закачивают в подземные горизонты. Таким образом, рассолы возвращаются к источнику их появления в карьере, а этот источник обширен и находится в давно сложившемся безопасном природном равновесии. Аналогичный приём предполагается использовать для размещения воды, которую намечают удалять из хвостохранилища с целью уменьшения объёма осветлённого слоя. Недостатки существующего способа складирования отходов заключаются в накоплении избытка воды в осветлённом слое хвостохранилища, низкой степени заполнения хвостохранилища твёрдым осадком (доля объёма твёрдого осадка в общем объёме хвостохранилища составляет около 26%), потенциальная селеопасность содержимого заполненного хвосто-
хранилища. 

Для оценки возможного эффекта уплотнения хвостов при откачке жидкой фазы через дренажные скважины и под действием давления вышележащих слоёв проведена серия экспериментов на искусственных аналогах хвостов Удачинского ГОКа, соответствующих реальным показателям жидкой фазы, минерального и гранулометрического состава осадков. Серия экспериментов имитировала эффект  уплотнения хвостов в процессе откачки растворов из дренажных скважин, под действием гидростатического давления вышележащих слоёв и суммарного влияния этих факторов. Наиболее эффективным оказалось вакуумно-гравистатическое осушение содержимого хвостохранилищ. С учетом результатов проведенных экспериментов авторами предложен способ складирования хвостов обогащения засолённых кимберлитовых руд, который позволит примерно на одну треть снизить затраты, связанные со строительством дополнительных хвостохранилищ алмазодобывающей промышленности Якутии и полностью исключает их селеопасность.
УТИЛИЗАЦИЯ ХРОМСОДЕРЖАЩИХ СТОКОВ
ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ ПРОИЗВОДСТВ1
А.Е. Леснов, А.В. Радушев, Л.С. Шабалина
Институт технической химии УрО РАН, г. Пермь

Отработанные хром(VI)-содержащие растворы являются одними из наиболее токсичных отходов гальванических производств. При этом основное количество токсичных компонентов поступает в производственные стоки в виде концентрированных растворов, содержащих десятки-сотни г/л солей тяжелых металлов. Существующие схемы очистки основаны на восстановлении хрома(VI) до хрома(III), нейтрализации и осаждения суммы ионов тяжелых металлов гидроксидом кальция. Сложный и не постоянный состав образующегося шлама не позволяет найти ему квалифицированный сбыт. Помимо прямых потерь цветных металлов наносится ущерб окружающей среде – используются земельные участки под шламохранилища. Кроме этого существует опасность вторичного растворения токсичных компонентов под действием атмосферных осадков или грунтовых вод с последующим загрязнением окружающей среды. 

Утилизацию отработанных гальванических растворов можно упростить путем организации их раздельного сбора. Одним из направлений переработки хромсодержащих растворов является получение пигментов. Однако наличие в стоках больших концентраций ионов железа(III) и ионов некоторых цветных металлов не позволяет получать оксид хрома(III) достаточной для пигмента чистоты обычными методами. 

На примере хромсодержащих стоков объединения “Пермские моторы” (отработанные ванны хромирования, размеднения, травления медных сплавов и ряд других), разработаны лабораторные методики получения хромоксидных пигментов. 

Сущность предлагаемого метода заключается в предварительной нейтрализации стока аммиаком до рН ~4, при котором железо(III) осаждается в виде гидроксида и после прокаливания может использоваться в качестве пигмента. Оставшийся фильтрат обрабатывается строго стехиометрическим количеством водного раствора гидразингидрата. При этом происходит одновременное восстановление хрома(VI) и осаждение гидроксидов тяжелых металлов. Необходимые для восстановления количества реагента находили по результатам потенциометрического окислительно-восстановительного титрования аликвоты стока раствором гидразингидрата. Применение гидразингидрата позволяет проводить процессы восстановления хрома(VI) и осаждения хрома(III) в одну стадию, поскольку после прибавления стехиометрического количества гидразингидрата значение рН увеличивается до 8-9. При этом исключается повышение солесодержания в очищенных стоках. Благодаря наличию примесей переходных металлов (меди, марганца и других), катализирующих разложение гидразина, его остаточное содержание в фильтрате незначительно. 

Большую часть примесей цветных металлов удаляли промыванием осадка раствором аммиака. При этом металлы, способные образовывать аммиакаты, переходили в раствор. После промывки водой, сушки и прокаливания получали пигмент, пригодный для использования в лакокрасочной промышленности. 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЗДОРОВЬЯ НАСЕЛЕНИЯ ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ РЕСУРСНОГО ПОТЕНЦИАЛА УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ1
И.А. Линцевская, А.А. Ефремова
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Здоровье человека – это синтетическая категория, включающая в себя, кроме физиологической, нравственную, психологическую и интеллектуальную составляющую. Поэтому в той или иной степени больным является не только тот человек, кто имеет хроническое заболевание или физический дефект, но и тот, кто отличается ослабленным интеллектом, нравственной патологией, неустойчивой психикой. Такой человек не в состоянии выполнять свои социальные функции наравне с тем, кто полностью здоров. С этой точки зрения, едва ли не каждый второй житель планеты не вполне здоров.

Проблема здоровья человечества стара, т.к. ее глобальный характер проявился даже раньше в других проблемах. Еще в эпоху перехода к капиталистической формации по миру распространялись грозные эпидемии и пандемии, против которых национальные меры борьбы и предупреждения оказались мало эффективными.

Научное открытие  вакцины сократило развитие некоторых опасных заболеваний на планете, но до сих пор не удается с ее помощью полностью победить такие заболевания как малярия, грипп, венерические, онкологические и СПИД.

Все чаще появляются новые заболевания, вызванные вредными выбросами, влияющими на наследственность. Процент новорожденных детей с генетическими отклонениями от нормы растет.

Сейчас цивилизованность любой страны следует определять не только экономическим развитием, но и продолжительностью жизни населения. При исследовании данных проблем у географов имеется свой профессиональный интерес, связанный с медицинской географией. География болезней обусловлена влиянием  природных и социальных факторов. 

Нозогеография выделяет природно-климатические макрозоны и заболеваний. Это деление условное, но дает возможность на глобальном уровне фиксировать распространение тех или иных болезней, находить причины их распространения и методы профилактики. 

Вопросы об увеличении средней продолжительности жизни человека также имеет глобальное значение. Анализируя различные факты, ученые полагают, что увеличение продолжительности жизни человека не так уж и фантастично. Для этого человеку необходимо научиться полностью использовать научные открытия, все свои умственные и физические способности. Именно тогда средняя продолжительность жизни человека будет составлять не менее двухсот лет.

О ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ ТЕХНОГЕННОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ ГИДРОСФЕРЫ (НА ПРИМЕРЕ ПЛАТФОРМЕННОГО ОРЕНБУРЖЬЯ)1
Е.В. Лихненко

Оренбургский государственный университет

Территория платформенного Оренбуржья приурочена к закрытым гидрогеологическим структурам с высокоми​нерализованными рассолами в зоне затрудненного водообмена. При эксплуатации месторождений эти рассолы попадают на поверхность земли и осолоняют пресные воды. На месторождениях Оренбуржья на поверхность ежесуточно извлекает​ся свыше 200 тыс. м3 рассолов. Осолонение и загрязнение водоемов нефтепродуктами происходит участками по рекам Самаре, Сакмаре, Уралу и их притокам. С интенсифи​кацией добычи нефти и газа растет реальная опасность загрязнения
водоемов.

Техногенная трансформация природных вод заключается в осолонении и загрязнении их отходами пред​приятий на урбанизированных территориях. Только с ат​мосферными осадками в городах выпадают тысячи тонн (до 1г/л и более) растворимых и взвешен​ных веществ, которые с ливневыми водами попадают в водоемы. Урбанизация захватила долины рек, в поймах которых сосредоточено до 90% живых организмов. Ми​нерализация вод на этих участках возросла в 2—10 раз за счет хлоридов, сульфатов, соединений азота, железа, фосфора, щелоч​ных, щелочноземельных и тяжелых металлов, нефтепро​дуктов, фенолов и хозфекалиев. Объем сточ​ных вод на этой территории превышает 12% от местного водного стока. С промышленными узлами на реках Урале и Самаре связаны пики за​грязнения, а ниже по течению проис​ходит хотя и недостаточное, но самоочищение вод. Загрязнение носит комплексный характер и обусловлено разными источниками.

Вторая тенденция техногенной трансформации гидросферы связана с интенсификацией процессов растворения и выщелачивания пород на участках депрессионных воронок и водопонижения. Этим тенденциям противостоят про​цессы самоочищения вод на геохимических барьерах за счет сорбции и локализации загрязняющих веществ. 

Ухудшение качества вод обусловлено также ростом масштабов и глубины проявления техногенной трансформации. Местами загрязнение вод прослежено на всю глубину зоны активного водооб​мена. В Оренбургском районе от 35 до 70% скважин содержат некондиционные воды.

Техногенная трансформация вод проявляется и в качественном их преобразовании. В водах появляются не известные в при​роде такие искусственно синтезированные соединения, как ядохими​каты, ДДТ, детергенты, ингибиторы коррозии, продукты и полупродукты химической и нефтехимической промышленности. 

От техногенной трансформации и загрязнения водоемов и горизонтов пресных под​земных вод народное хозяйство Оренбуржья несет экономические убытки. Начиная с 70-х гг. ХХ в., на исследуемой территории построены очистные сооружения, и темпы роста загрязне​ния водоемов снизились. В связи с ростом потребности в чистой пресной воде дефицит воды увеличивается, особенно в южных районах региона.

ТЕХНОГЕННЫЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ – РЕЗЕРВ МИНЕРАЛЬНОЙ БАЗЫ РОССИИ1
Б.С. Лунев*, В.А. Наумов**, О.Б. Наумова*
*ГОУ ВПО Пермский государственный университет
**ФГНУ Естественнонаучный институт
Выявление и разработка техногенных месторождений – один из путей восполнения минеральных ресурсов России. Техногенные объекты обычно более бедные по сравнению с традиционными месторождениями, но имеют ряд преимуществ. Месторождения эти давно разведаны, при их разработке была создана необходимая инфраструктура. Это вторичные руды, уже извлеченные из недр, промытые и измельченные. Объемы минерального сырья в них значительны, возможна длительная многообъемная переработка. Так, месторождение Древний Куранах (Якутия) разрабатывают с общим извлечением золота около 50 %, извлекая металл крупнее 0,25 мм,  более мелкие частицы уходят в отвалы. При разработке месторождений олова потери класса менее 0,074 мм достигают 56-77 % [2]. Мелкие фракции ценных минералов являются основным компонентом многих техногенных месторождений. 

В россыпях техногенными являются не только продукты переработки россыпи, но и целики, а в коренных объектах – забалансовые участки. В них содержание мелких компонентов также велико. Такие объекты можно изучить с помощью полевой установки «МЦМ» (Мелкие ценные минералы). Промышленные аналоги этой установки способны извлекать мелкие зерна тяжелых минералов (0,3 – 0,02 мм) с производительностью 16 т/час, при этом достигается обогащение в 500 – 1000 раз [2]. 

В отвалах, кроме недоизвлеченных основных компонентов, встречаются элементы-примеси. Их доля в стоимости товарной продукции достигает в медных месторождениях 40-50%, а в полиметаллических – 70% [1]. При утилизации отвалов комплексное использование минерального сырья должно стать экономически выгодным.

Наиболее успешное решение проблемы возможно при выполнении ряда условий: 1) комплексное изучение и разработка минерального сырья  с получением серии продуктов, состоящих из ценных минералов и вмещающих их отложений; 2) поисковые, разведочные и эксплуатационные работы должны выполняться на идентичной обогатительной аппаратуре, позволяющей уже на стадии поисков решать технологические задачи; 3) исследования объектов следует проводить по заранее разработанному алгоритму, подкрепленному теоретическими и практическими данными. 
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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ синтеза кислых фосфатов аммония из хлорида аммония, фосфорной кислоты и диэтиламина1
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Актуальной проблемой для Березниковско-Соликамского промыш​лен​но​го района является глубокая и комплексная переработка минерального сырья. В частности при получении 1 т кальцинированной соды аммиачным способом с дистиллерной жидкостью выбрасывается примерно 1 т хлорида кальция и 0,5 т хлорида натрия. Комбинирование производств соды и хлорида аммония или потазота (смесь хлоридов аммония и калия) делало бы производство соды безотходным. Однако ни хлорид аммония, ни потазот не нашли применения, сопоставимого с объемом выпускаемой соды, в качестве удобрений из-за высокого содержания ионов хлора.

На кафедре неорганической химии ПГУ проводятся исследования по разработке физико-химических основ производства сложных высококонцентрированных фосфорсодержащих удобрений из отходов и полупродуктов содового производства по энергосберегающим, безотходным технологиям. 
Исследование растворимости в пятерной системе (C2H5)2NH2Cl - NH4H2PO4 - (NH4)2HPO4 – NH4Cl - H2O при 20 и 25°С позволило установить возможность и определить оптимальные концентрационные условия синтеза дигидро- и гидрофосфата аммония, их удобрительных смесей любого состава из хлорида аммония - полупродукта содового производства, фосфорной кислоты и диэтиламина с высоким (95-97 %) выходом сразу в кристаллическом виде. При регенерации диэтиламина из маточного раствора совместно с диэтиламином можно получить хлористый кальций как в виде 20-40 %-ного раствора, так и в безводном кристаллическом виде. Все вышесказанное делает комбинированное производство соды и удобрений высокорентабельным, конкурентоспособным, энергосберегающим и  практически безотходным.
О РАЦИОНАЛЬНОСТИ ВВОДА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ МЕЛКИХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ сОЛЬ-ИЛЕЦКОГО СВОДА1
С.Е. Макаров
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К югу от Оренбургского нефтегазоконденсатного месторождения  в широтной зоне поднятий [1] расположены Черниговское, Комаровское, Красноярское месторождения, которые характеризуются небольшими глубинами залегания продуктивных горизонтов. Находятся в благоприятных инфраструктурных условиях.  Но последние 2 не стоят на государственном балансе, запасы их не были подсчитаны, на фоне открытия Оренбургского нефтегазокондесатного месторождения [2] освоение их было отложено. На данном этапе необходимо провести подсчет запасов Комаровского и Красноярского месторождений, с постановкой на государственный баланс.

Черниговское месторождение по запасам относится к мелким. Однако наиболее рациональным вариантом ввода его в эксплуатацию вероятней всего будет являться совместный ввод в эксплуатацию всех трех месторождений, после подсчета запасов и доразведки в ближайшем будущем.
В пределах Соль-Илецкого свода на бортовом уступе внешней зоны Прикаспийской синеклизы за последние 10 лет геологоразведочных работ открыто два мелких месторождения (Песчаное, Восточно-Песчаное). На первом объекте открыто нефтегазоконденсатное месторождение, на втором – нефтяное. Оба месторождения очень мелкие по величине запасов и не могут служить серьезной базой для добычи УВ. С геолого-экономической позиции на сегодняшний день вводить в эксплуатацию данные месторождения  нецелесообразно и экономически не выгодно. Рентабельность  лицензион-
ных участков не достигает даже 5%. Глубина продуктивных горизонтов
свыше 3000м.

Учитывая, что все месторождения находятся в зоне действующего ОНГКМ, они интересны для геолого-промышленной оценки, так как могут представлять собой дополнительные резервные объекты минерально-сырьевой базы юга Оренбургской области. Кроме того, Песчаный и Восточно-Песчаный объекты могут являться базовой моделью для вовлечения в эксплуатацию малых сателитных месторождений, формировавшихся в связи со становлением нефтегазоносного бассейна Оренбургского вала.
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ОСОБЕННОСТИ ОБРАЗОВАНИЯ И РАСПРОСТРАНЕНИЯ КАРСТОВЫХ ПРОВАЛОВ НА ТЕРРИТОРИИ г. КУНГУРА1
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В г. Кунгур и на прилегающей территории по данным Кунгурской лаборатории-стационара ГО УрО РАН и Управления ГО и ЧС с 1905 г. по 2005г. зарегистрировано 485 карстовых провалов. По данным В.С. Лукина и Ю.А. Ежова они преимущественно развиты в гипсах и ангидритах иренского горизонта кунгурского яруса. В 2001-2005 г.г. наблюдается увеличение их среднегодового количества с 4,44 до 13 шт/год. Из 242 провалов, расположенных в бассейне р. Сылва, 184 находятся в пределах III надпойменной и высоких террас, а из 113 провалов на р. Ирень – 51 также приурочено к III надпойменной террасе. В долине р. Шаква на территории города карстовые провалы не зафиксированы.  47 % карстовых провалов имеют длину 0,5-2 м; 55,7% – ширину 0,5-2 м. Преобладают (67,6%)  провалы глубиной – до 1,5 м. По форме они преимущественно (39,1 %) мешкообразные, затем следуют цилиндрические и чашеобразные (14,5 и 12,7 % соответственно).
Образование провалов происходит под воздействием природных (литология и мощность карстующихся пород, условия залегания, тектонические нарушения и трещиноватость, состав и мощность перекрывающих отложений, рельеф и геоморфология, атмосферные осадки и температура воздуха, поверхностные и подземные воды, их минерализация, химический состав и температура) и техногенных (водопотребление и водоотведение, застройка территории, утечки из водонесущих коммуникаций) факторов.

Авторами построены графики зависимости распределения карстовых провалов от природных и техногенных факторов. Наибольшее влияние из природных факторов на карст оказывают паводковые воды рек Сылвы и Ирени (коэффициент корреляции 0,82), меньшее – среднемесячная многолетняя температура воздуха и среднемесячное многолетнее количество атмосферных осадков  (коэффициенты корреляции 0,58 и 0,31 соответственно). Большинство (43 %) провалов приурочено к площади развития аллювиально-делювиального водоносного горизонта. Выявлена обратная зависимость между количеством провалов и уклоном подземного потока (коэффициент корреляции – 0,70). 
Из техногенных факторов наибольшее влияние на развитие карста оказывает застройка, что подтверждается достаточно высоким для данной выборки коэффициентом корреляции (0,37) между плотностью провалов и  плотностью застройки, а также между среднемесячным многолетним количеством провалов и соответствующим водопотреблением (коэффициент корреляции 0,73).
В дальнейшем необходимо разработать методики и составить карты инженерно-геологического районирования территории г. Кунгура по степени карстоопасности, степени устойчивости, риску хозяйственного освоения и потенциальной подтопляемости.

СПОСОБ ИНИЦИИРОВАНИЯ ВЫБРОСОВ СОЛИ И ГАЗА В ПОДГОТОВИТЕЛЬНУЮ ВЫРАБОТКУ1
В.М. Мальцев, С.С. Андрейко, О.В. Иванов, Ю.И. Степанов

Горный институт Уральского отделения РАН, г. Пермь

Результаты опытных взрываний показали, что для инициирования выбросов соли и газа в горные выработки целесообразно применять наклонные врубы. В зависимости от конкретной горнотехнической ситуации разработа-


но несколько вариантов комплектов шпуров клиновых врубов с врубовыми скважинами для инициирования выбросов соли и газа в подготовительные выработки. В основу комплектов шпуров положен клиновой вруб с врубовыми скважинами диаметром 130 мм. Клиновой вруб с врубовыми скважинами диаметром 130 мм является базовым и может применяться при инициировании выбросов соли и газа, как в подготовительную выработку, так и в призабойное пространство лавы, что позволяет унифицировать параметры буровзрывных работ при инициировании выбросов соли и газа в подготовительные выработки и в очистные забои. Схемы буровзрывных работ при инициировании выбросов соли и газа могут иметь множество модификаций, однако главным условием эффективного инициирования в забое подготовительной выработки является использование клинового вруба с врубовыми скважинами. Только в этом случае может быть достигнута высокая производительность работ. Отдельно следует остановиться на схеме буровзрывных работ при инициировании выброса соли и газа шпуровыми зарядами в соседнюю параллельную выработку (рис. 1). 
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Эта схема не нашла своего применения в практике ведения горных работ, т. к. в нормативных документах отсутствуют рекомендации по ее применению. Схема может быть реализована в том случае, если в подготовительной выработке № 2 не будут зафиксированы предвестники внезапного выброса соли и газа. В этом случае из выработки № 2 параллельно забою выработки № 1 бурятся веерные комплекты  шпуров. При таком способе существенно улуч-шаются условия инициирования выброса соли и газа в выработку № 1. Предлагается использовать 5 ступеней замедления – 30, 45, 60, 80 и 100 мс. В каждом веерном комплекте шпуров взрывается 4 шпура, общая масса заряда ВВ составляет 72 кг, количество патронов – 360 шт. В этой схеме могут быть предусмотрены различные варианты: привязка кровли выработки № 2 в III сильвинитовом слое или ниже; использование выработки № 2 в качестве компенсационной и инициирование в нее выброса соли и газа веерными шпуровыми зарядами из выработки №1 и т.д.
Утилизация технологических растворов производства хлороформа1
К.Р. Матвеева*, О.С. Кудряшова*, А.Н. Голубев**
*ФГНУ Естественнонаучный институт
**ООО «Завод полимеров Кирово–Чепецкого химического комбината»

Одним из способов получения хлороформа является реакция хлораля с гидроксидом натрия. В результате образуется жидкая двухфазная система, состоящая из слоя хлороформа и водного слоя, содержащего соли натрия (формиат, хлорид, гликолят, оксалат) и ряд примесей. Предлагаемая технология станет практически безотходной, если перерабатывать водный слой с целью получения продуктов, пользующихся спросом.

Формиат натрия широко используется в качестве противоморозной и пластифицирующей добавки в производстве строительных конструкций, в кожевенной промышленности как агент в преддубильных операциях, как сырье в производстве муравьиной кислоты и как составная часть антигололедных композиций. Однако строительные стандарты, например, не допускают использование формиата натрия с примесью хлорида натрия более 5 мас.%.

Гликолят натрия используется в фармации, косметологии и в очищающих композициях.

Впервые изучена растворимость в четырехкомпонентной системе формиат, хлорид, гликолят натрия – вода при 25 и 50°С. Топология изученной системы такова, что при изотермическом упаривании растворов формиат натрия кристаллизуется с примесью хлорида натрия более 5 мас.%.

Для установления влияния температуры на чистоту формиата натрия система формиат, хлорид натрия – вода изучена в интервале температур 25-130°C. Установлено, что эвтонический раствор содержит менее 5 мас.% хлорида натрия в пересчете на сухой остаток при температурах выше 100°C. Однако полученные растворы обладают высокой вязкостью, и даже незначительное понижение температуры может привести к их полной кристаллизации, что затруднит их дальнейшую переработку в промышленных условиях.

С целью выявления влияния щелочности на кристаллизацию солей из технологической смеси определены составы эвтонических растворов ряда разрезов четырехкомпонентной системы формиат натрия – хлорид натрия – гидроксид натрия – вода при 25 и 50°C. Исследования показали, чем выше концентрация щелочи и ниже температура, тем меньше концентрация хлорида натрия в растворе и соответственно в сухом остатке.

Нами проведен укрупненный лабораторный эксперимент по кристаллизации формиата натрия из реальных технологических растворов. Закономерности, полученные для модельных систем, сохраняются и для технологических смесей.

Таким образом, проведенные исследования позволили предложить схему переработки технологических смесей с целью получения формиата натрия.

КОМПЛЕКСНОЕ РЕШЕНИЕ ПРИРОДООХРАННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ БОРЬБЫ С МЕТАНОМ В УГОЛЬНЫХ ШАХТАХ1
И.Л. Машковцев, Саумитра Нарян Деб, А.А. Захарова

Российский Университет Дружбы Народов, г. Москва
Метан, выделяющийся в очистных забоях угольных шахт полностью попадает в атмосферу на поверхности, являясь по вредности вторым (после СО2) парниковым газом. Утилизация газа на поверхности пока недостаточно разработана.

Предлагаются следующие поэтапные решения проблемы:

· дискретная дегазация пластов, при которой отбор смеси метана с воздухом производится непосредственно в дегазационной скважине или на исходящей лавы; выдача смеси без её дополнительного разряжения воздухом производится в специальных ёмкостях, концентрация метана в которых превышает 40%;

· улавливание метана из общешахтных исходящих воздуха в специальных газоотдатчиках кассетно-трубчатого типа с минимальным сопротивлением струе, имеющих высокую производительность на выходе; концентрация отобранного метана достигает 90%;

· использование полученных смесей в котельных и в других потребителях газовой энергии без дополнительного обогащения их метаном.

Все указанные этапы комплексного решения проблемы метана исследуются в РУДН, в том числе изыскиваются возможности контактирования с организациями, занимающимися борьбой с выбросами согласно Киотским протоколам.
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Обеспечение сохранности объектов социальной и промышленной инфраструктур г. Нижний Тагил в процессе взрывной рудоподготовки на шахте «Магнетитовая» и в главном карьере ОАО «ВГОК»1
А.М. Мухаметшин*, А.С. Ведерников*, С.С. Панфилов*,
В.М. Анисимов**, В.И. Сафьянов***
* ИГД УрО РАН
**УрГУПС
*** ОАО «ВГОК»

В процессе взрывной рудоподготовки, как известно, часть энергии взрывчатых материалов (ВМ) излучается из очага в виде сейсмических волн. Так как взрывы в шахтах и карьерах ОАО «ВГОК» имеют регулярный характер и производятся вблизи от зданий и сооружений на промплощадке шахты «Магнетитовая», а также от жилых и социально значимых зданий города Нижний Тагил, то возникает проблема обеспечения сохранности последних. Возникает дилемма:

· с одной стороны необходимо увеличивать массу ВМ, чтобы получить возможно максимальный вес добываемой руды в нужной степени дробления;

· с другой стороны должна быть обеспечена сохранность объектов социальной и промышленной инфраструктуры, максимально близко расположенных к эпицентру взрыва.

В Институте горного дела УрО РАН в результате многолетних исследований накоплен уникальный материал по регистрации сейсмического влияния промышленных взрывов на многих предприятиях и месторождениях Урала, Сибири, Средней Азии, Кривого Рога и Мурманской области. В результате были разработаны соответствующие методики для управления процессом рудоподготовки.

Но по прошествии определенного времени меняются горнотехнические, горно-геологические и другие условия, в том числе и социально-экономические. Поэтому исследования, подобные вышеописанным, необходимо проводить, но уже в новых условиях:

· изменились глубина и условия залегания взрываемых руд, их физико-механические свойства;

· фронт горных работ сместился в сторону города;

· изменились свойства ВМ, особенно если учесть их применение в рамках конверсии;

· изменились свойства сейсморегистрирующей аппаратуры, что требует соответствующих исследований по метрологическому соответствию с ранее используемой.

Результаты выполненных в 2003-2005 гг. исследований позволили скорректировать паспорта буровзрывных работ таким образом, что в непосредственной близости от охраняемых объектов стало возможным массу ВМ увеличить до 350 кг, вместо 7 кг допустимых по ранее принятой методике.

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОБОГАЩЕНИЯ УЗКОРАЗМЕРНЫХ ФРАКЦИЙ ПРИ КОМПЛЕКСНОЙ ОЦЕНКЕ РОССЫПНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ1
И.А. Муханов, А.В. Дмитриев
ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь 

Потребности в различных видах минерального сырья ежегодно растут. Развитие техники и новых технологий способствует освоению новых месторождений. Успех часто обусловлен методикой обогащения.

Необходимость комплексного использования минерального сырья в настоящее время очевидна. Произведен обзор Интернет-сайтов зарубежных компаний, занимающихся комплексной разведкой и оценкой месторождений. При разработке месторождений с помощью гравитационного обогащения получают концентраты тяжелых россыпных минералов для нужд черной и цветной металлургии [3, 4]. Аналогичные исследования ведут сотрудники Пермской ЛОПИ (Лаборатория осадочных полезных ископаемых) с 1966 г. За это время накоплен огромный опыт и на основании его разработаны методики по обогащению на гравитационных винтовых аппаратах [1].

Проведены опыты с использованием винтового шлюза и винтового сепаратора. Они показали, что обогащение узкоразмерных фракций вещества дает лучшие результаты, чем обогащение всей породы без предварительного рассева. Опыты подтвердили результаты проведенных ранее исследований. Наибольшее обогащение полезного компонента достигнуто в классе менее 0,25 мм при использовании винтового шлюза. При 10–кратном обогащении  извлечение полезного компонента составляет более 85 %. 

На территории Верхнекамской впадины преобладает золото фракции менее 0,25 мм. Содержания далеки от промышленных концентраций [2]. С учетом 10-кратного обогащения на винтовых аппаратах можно добиться получения более богатых концентратов с металлом. Эти же концентраты будут содержать и другие тяжелые россыпные минералы. Положительные результаты можно получить как при поисках месторождений подобного типа, так и при разработке таких объектов. Необходимо продолжить исследования по комплексной оценке россыпных месторождений.
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ОПТИМИЗАЦИЯ ГЕОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ ГЛАВНОГО САРАНОВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ХРОМИТОВ КАК ОСНОВА РАЦИОНАЛЬНОГО НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИ ЕГО ОСВОЕНИИ1
В.И. Набиуллин

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Одним из необходимых условий рационального недропользования при промышленном освоении месторождений полезных ископаемых (МПИ) является выполнение важнейшего принципа геолого-экономической оценки МПИ - принципа максимально полного и комплексного использования недр с минимальными потерями ПИ в недрах, при добыче и переработке. Реализация этого принципа осуществляется посредством экономического обоснования параметров кондиций к подсчету запасов ПИ. Это предполагает обоснование таких требований к качеству и количеству ПИ в недрах конкретного месторождения, а также к горнотехническим условиям его разработки и технологическим особенностям переработки минерального сырья, которые, с одной стороны, могли бы обеспечить максимальную полноту использования недр с учетом требований горнотехнической и экологической безопасности, с другой стороны, позволили отработать это месторождение с максимально возможной экономической эффективностью в данный период времени и в конкретных географо-экономических условиях. Ведущая роль при обосновании кондиций принадлежит, во-первых, параметрам, определяющим качество и технологические свойства ПИ, т.е. прежде всего минимальному промышленному содержанию полезного компонен​та (ПК) и максимально допустимым содержаниям вредных примесей в подсчетном блоке. Вторая группа представлена параметрами, которые определяют условия оконтуривания ПИ в недрах, в том числе, бортовым содержанием ПК и максимально допустимым содержанием вредных примесей в краевой пробе или оконтуривающей выработке, так как от них зависят представления о форме, размерах и внутреннем строе​нии продуктивных залежей, а также об уровне средних содержа​ний в них полезных компонентов.

Автором по договору с Главным управлением природных ресурсов по Пермской области выполнено геологическое, технологическое и технико-экономическое обоснование временных разведочных кондиций и проведен подсчет запасов хромовых руд по северному флангу Главного Сарановского месторождения хромитов. Разведанный участок находится в границах действующей Сарановской шахты "Рудная". Работы выполнены в 2004 г. по материалам предварительной разведки северного фланга месторождения, проведенной в 1989–1997 гг. Промысловским ГГП "Горнозаводскгеология" под руководством В.А. Зуева. Проведенный анализ показал, что постоянные кондиции, утвержденные для этого месторождения в 1959 г., уже не соответствуют ни изменившимся более сложным условиям отработки, ни новым требованиям промышленности, предъявляемым к хромовым рудам месторождения. Актуальность и своевременность пересмотра кондиций обусловливалась также тем, что хромовые руды в настоящее время являются остро дефицитным сырьем, а оцениваемый участок недр находится в границах действующего предприятия.

Проведенное обоснование показало, что для подсчета запасов по северному флангу Главного Сарановского месторождения бортовое содержание Cr2O3 в пробе может быть уменьшено с 33 % (по прежним кондициям) до 29 %, а минимальное промышленное содержание Cr2O3 в подсчетном блоке – с 35 % до 32 %. При этом уровень максимально допустимых содержаний вредных компонентов CаO и SiO2 в подсчетном блоке может быть увеличен по CаO с 1,4 % до 2,8 %, а по SiO2 с 7 % до 10,3 %. Подсчет запасов по Центральному рудному телу северного фланга месторождения, выполненный с использованием рекомендуемых параметров кондиций, позволил, во-первых, расширить промышленные контуры залежи по мощности и увеличить подсчитанные запасы руды, во-вторых, перевести в группу балансовых запасы нижних горизонтов, которые по прежним кондициям должны быть квалифицированы как забалансовые по экономическим условиям. Если по прежним кондициям соотношение представленных на утверждение балансовых и забалансовых запасов составляло 52 и 48 %, то по кондициям, рекомендованным автором данной статьи, соответственно 95 и 5 %. Таким образом, оптимизация параметров кондиций для северного фланга месторождения позволила с максимальной полнотой подсчитать заключенные в недрах запасы хромовых руд разведанного участка. Расчеты технико-экономических показателей возможного промышленного освоения северного фланга месторождения показали, что при принятом варианте оконтуривания его разработка может быть экономически эффективной. При этом минимальное промышленное содержание Cr2O3 в подсчетном блоке определилось в размере 32,1 %, что подтверждает правомерность выполненного обоснования.
ЭКСТРАКТ БЕРЕЗОВОЙ КОРЫ КАК ОСНОВА ДЛЯ СИНТЕЗА ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ АНТИСЕПТИКОВ ДРЕВЕСИНЫ1
А.В. Назаров*, П.А. Кетов**, И.А. Толмачева**

*Институт технической химии УрО РАН
**МОУ «Лицей №2»

Существенную роль в разработке малотоксичных антисептиков с целью защиты древесины играют экономические (доступность исходного сырья, технологичность методов синтеза) и экологические аспекты производства. Поставленную задачу значительно облегчает использование природных соединений, сочетающих доступность с известной биологической активностью. Одним из наиболее перспективных для практического использования представителей обсуждаемой группы является бетулин – пентациклический тритерпеноид, один из основных компонентов экстракта березовой коры, легко получаемый из нее практически в любом количестве и обладающий разнообразной биологической активностью. Благодаря своим антисептическим свойствам [1] бетулин не утилизируется большинством микроорганизмов и плесневых грибов, что является причиной уникальной устойчивости бересты во внешней среде. Производные бетулина проявляют антибактериальную активность против ряда микроорганизмов [2], а также грибов [3,4].

Конденсация бетулина с хлорангидридом дегидроабиетиновой кислоты, выделенной из канифоли, приводит к образованию бис-дегидроабиетата луп-20(29)-ен-3(,28-диола.


[image: image30.emf]


Сочетание низкой токсичности с биологической активностью природных составляющих полученного диэфира бетулина делает его перспективным для дальнейшего практического использования.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОРЫ БЕРЕЗЫ ДЛЯ СИНТЕЗА СОЕДИНЕНИЙ С ПРАКТИЧЕСКИ ПОЛЕЗНЫМИ СВОЙСТВАМИ1
Д.Д. Некрасов, А.С. Обухова

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Кора березы является крупнотоннажным отходом деревоперерабатывающих комбинатов. На кафедре природных и биологически активных соединений ПГУ отработана методика получения бетулина из коры березы. Этот продукт широко используется в косметике и медицине [1,2].

Нами осуществлено ароилпируваилирование гидроксильных групп бетулина 5-фенил-2,3-дигидрофуран-2,3-дионом.

Полученный ди-О,О’-3(,28-фенилпируват бетулина был подвергнут скринингу на моделях «горячей пластинки» и «уксусных корчей». Он показал противовоспалительную и анальгетическую активности. Предложенная технология позволяет уменьшить загрязнение окружающей среды корой березы за счет ее использования  для получения соединений с практически полезными свойствами.
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ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ НЕФТЕМАТЕРИНСКОГО
ПОТЕНЦИАЛА МАЛОПЕРСПЕКТИВНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ
НА ПРИМЕРЕ СЫРЬЯНСКОЙ СТРУКТУРЫ
КАЗАНСКО-КАЖИМСКОГО АВЛАКОГЕНА1
А.Г. Никонов*, Р.Р. Имамов**

*КамНИИКИГС
**ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь
В настоящее время с каждым годом становится все труднее находить новые месторождения нефти и газа. Поэтому все чаще стали обращать внимание на структуры, ранее считающиеся бесперспективными. К ним относится и Казанско-Кажимский авлакоген (ККА), на территории которого проведенными поисковыми работами была открыта лишь небольшая залежь легкой нефти на Сырьянской площади, а также встречены многочисленные нефтепроявления различного характера на других площадях. В связи с этим, проблема уточнения истории геологического развития Казанско-Кажимского авлакогена, его современного строения, условий нефтеобразования и нефтенакопления и их взаимоотношений является весьма актуальной.

Авлакоген расположен на территории четырех административных единиц. Это Пермская и Кировская области и Республики Коми и Марий-Эл. Дальнейшее изучение этой структуры позволит создать новую сырьевую базу нефтедобычи на этих территориях.

Исследуемая в данной работе территория находится в центральной части Кировской области, северо-восточнее от г. Киров. Участок имеет размеры 90 на 100 км, и охватывает Сырьянскую, Шестаковскую, Шихово-Чепецкую, Гавриловскую, Поломскую, Кинчинскую и Лимоновскую площади. В тектоническом отношении район педполагаемых исследований соответствует южному окончанию Иванцевско-Говриловского и Сырьянскому валам, которые являются структурными элементами Казанско-Кажимского авлакогена. Вследствие того, что геологическое развитие вышеуказанного района подчинено развитию авлакогена, для достижения более реалистичных результатов, необходимо анализировать особенности развития Казанско-Кажимского авлакогена в целом.

На основе обобщения материалов проведенных в районе Сырьянской площади исследований выполнены структурные построения по продуктивным отложениям девона и проведен палеотектонический анализ их развития. Для исследуемой территории составлена структурная карта по кровле продуктивных тиманских отложений. Восстановлен температурный режим нефтематеринских пород девона и на основе этого построены карты температур на различные периоды времени. Установлено, что наиболее благоприятные условия для реализации нефтематеринского потенциала этих отложений существовали в пределах центральной частей исследуемой территории, где и было проведено пространственно-временное моделирование процессов нефтеобразования и нефтенакопления. На основе анализа результатов геологического моделирования развития проведено районирование территории по степени перспектив нефтеносности эйфельско-нижнефранских отложений. Даны рекомендации, необходимые при планировании дальнейших поисковых работ в наиболее перспективных участках на нефть.

В пределах ККА залежи углеводородов могут быть связаны со структурами-ловушками как антиклинального, так и литологического типов. Из ловушек первого типа наибольше распространение получили сводовые и сводовые тектонически-экранированные. Из литологического – клиноформы, образование которых обусловлено литологическим органичением или стратиграфическим срезанием. Как показывает опыт проведения поисковых работ, ловушки литологического типа выявлять труднее всего, а тем более картировать. Последнее обстоятельство очень важно при выборе места заложения скважин. Поэтому, как представляется, для территории авлакогена основное внимание на современном этапе изученности следует сосредоточить на ловушках антиклинального типа.

Для выбора первоочередных объектов дальнейших поисковых работ проведено совмещение структурной карты, построенной по кровле тиманского горизонта, с миграционно-аккумуляционными схемами. Такой подход позволил установить в какой зоне по степени перспективности расположены намечающиеся по структурной карте локальные структуры-ловушки и определить наиболее приоритетные объекты для дальнейших поисков на территории авлакогена. В качестве таковых намечаются участки, расположенные в районах скважин № 20 и 4, и участок, расположенный в пределах северного окончания Сырьянской структуры.

Для подтверждения их нефтеносности целесообразно проведение поискового бурения с возложением на него следующих задач:

· изучение литолого-стратиграфических особенностей нефтеперспективного эйфельско-нижнефранского комплекса и ранее не вскрытых частей разреза, свойств коллекторов и флюидоупоров;
· провести отбор керна, причем, более увеличенный из девонского терригенного и девонско-турнейского карбонатного комплексов;

· изучить геофизические параметры разреза, его гидрогеологическую, геохимическую и термобарическую характеристику;

· провести испытание каждого пласта содержащего флюиды.

Для оптимального выбора места заложения скважин следует провести зонально-региональные сейсмические исследования, которые позволят более детально изучить структурные особенности района распространения структур-ловушек.

Важно подчеркнуть, что как нефтематеринские породы, так и разломы имеют региональное распространение в авлакогене, который вполне справедливо рассматривается как самостоятельный бассейн нефтегазонакопления. Следовательно, сырьянская нефть – явление не уникальное для ККА, что подтверждается нефтегазопроялениями на Чигиреньской, Вожгальской и других площадях. С этих позиций проблема сырьянской нефти имеет принципиальное значение для всего авлакогена, и генетические аспекты этой проблемы следует рассматривать в региональном геологическом контексте.
ПРЕОБРАЗОВАНИЕ БЛАГОРОДНЫХ МЕТАЛЛОВ ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ ТЕХНОГЕННЫХ ФАКТОРОВ1
А.В. Новых, Р.Ф. Загрутдинов, В.С. Подкорытов

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Исследованиями лаборатории ГОТМ (Наумов А.В., Голдырев В.В.) техногенных объектов (Ис, Шалдинка, Велс) установлено, что в техногенных условиях значительная часть благородных металлов изменяют свои физико-химические свойства. Это проявляется во вторичном изменении поверхности зерен золота и платиноидов, внутреннего строения, химического состава (новообразование и выщелачивание  зерен с поверхности).

Процессы преобразования золота в отвалах могут приводить как к увеличению, так и к уменьшению размера зерен и агрегатов. Основным механизмом укрупнения является их цементация пленками амальгамы. Обратные процессы – диспергация и выщелачивание зерен золота – происходит на разных стадиях формирования и разрушения амальгамных пленок вокруг зерен золота. Из амальгамиророванных зерен и агрегатов после удаления ртути высвобождаются новое хрупкое золото, которое при минимальном механическом воздействии разрушаются, увеличивая долю тонкого золота. 

В процессе техногенного преобразования частиц благородных металлов изменяются их технологические свойства: крупность зерен, их средняя плотность и относительная площадь поверхности. При новообразовании и выщелачивании частиц металлов увеличивается их пористость. Ажурный, губчатый характер новообразований, наличие многочисленных мелких полостей и трещин неизбежно снижают средний удельный вес зерен. В результате снижается смачиваемость зерен водой и уменьшается их гидравлическая крупность. Наличие в отвалах крупных тяжелых частиц с высокой гидравлической крупностью (магнетит, хромит, киноварь, свинцовая дробь и др.) способствуют вытеснению зерен золота и платиноидов из концентрата при шлюзовой схеме обогащения песков и поступления их в отвал.

Часть зерен, из-за пленок оксидов и гидрооксидов железа, приобретает сильно- и слабомагнитные свойства, что также способствует их поступлению в отвал.

Таким образом, при разработке техногенных отвалов и россыпей снижается обогатимость, возникают определенные трудности получения концентратов и выделения шлихового металла традиционными гравитационными способами. Это следует учитывать и исключать потенциальные потери
зерен благородных металлов, связанные с процессами их техногенного преобразования. 
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О ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ РАЗРАБОТКИ МАЗУЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ СТРОНЦИЯ1
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Областной  целевой Программой «Развитие и использование минерально-сырьевой базы Пермской области» предусматривается реализация инвестиционного проекта по разработке Мазуевского месторождения стронция в Кишертском районе с разведанными запасами по категории С1 + С2 = 2703 тыс.т. и предполагаемым годовым уровнем добычи – 160 тыс.т.

На Оверятском участке Краснокамского месторождения йодо-бромных рассолов в период интенсивной эксплуатации в Воткинское водохранилище вместе с отработанными рассолами, после извлечения йода и брома сбрасывалось в год более 250 т лития, 200 т бора, 6000 т калия и 2000 т стронция, что равноценно запасам промышленных месторождений этих элементов.

Комплексное использование промышленных вод экологически и экономически, очевидно, более целесообразно, чем карьерная разработка и обогащение руд.

О рациональном недропользовании и проведении
 изыскательских палеонтологических полевых работ на территориях геологических памятников2
В.П. Ожгибесов, А.С. Сунцев

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Одним из направлений исследования особо охраняемых территорий и объектов (ООПТО) Пермского края является изучение местонахождений фауны наземных тетрапод и растений. Гнездово-линзовое или рассеянное размещение фоссилий в этих геологических разрезах контролируются континентальными фациальными разновидностями. Изменчивость их литологии очень высока. Это требует соответствующей организации полевых работ, которые должны сочетать эффективность поисковых мероприятий с сохранением природного ландшафта ООПТ.

Нами установлена аналогия между проведением поисково-разведочных работ на месторождениях полезных ископаемых и проведением поисковых работ на местонахождениях пермских ископаемых тетрапод и растений, в которых отмечается гнездообразное скопление фоссилий в ориктоценозе.

В соответствии с «Положением о порядке проведения геологоразведочных работ на месторождениях» (1999), изыскательские палеонтологические полевые работы на ООПТ также следует проводить по принципу последовательных приближений в несколько этапов и стадий. 

Общая направленность изучения геологических тел – от общего к
частному.

Этот принцип следует применить и на ООПТ с гнездообразной и рассеянной концентрацией окаменелых ископаемых. Стадийный порядок ведения полевых работ позволит избежать излишней траты времени и материальных средств, а также в максимальной степени позволит сохранить природный ландшафт местности.

Геолого-палеонтологические исследования геологических памятников Пермского края и практическое недропользование1
В.П. Ожгибесов*, И.И. Терещенко**

*Институт геологии пермской системы
  при Пермском государственном университете
**Некоммерческое партнерство ПЕРМСКИЙ ПЕРИОД

Классики отечественной палеонтологии и стратиграфии отмечали особую важность изучения и сохранения уникальных и типовых геологических разрезов [3,4 и др.]. Очевидно, что методология работ должна быть основана на системных принципах исследований и практической деятельности.

Системный анализ и синтез не являются продуктом природоохранных мероприятий и, тем более, продуктом зарубежных конференций по этой проблеме, хотя такие конференции проводились. Разработка системных принципов проходила за пределами той сферы деятельности, которая связывается с наукой и практикой природоохранных мероприятий. При составлении реестров особо охраняемых природных территорий и объектов (ООПТО) лишь используется опыт смежных областей естествознания. Приоритет разработки принципов системного анализа, использованных нами, принадлежит академику Глушкову. В работах, посвященных автоматизированным системам управления производством (АСУ и АСУП), он обозначил 10 конкретных и четко сформулированных принципов системного проектирования, которые затем были реализованы во многих областях теоретических исследований и практической деятельности (принципы системности, автономности, развития, предварительного анализа и др.). Достаточно назвать лишь компьютерную систему Windows, которую вряд ли кто-то рискнет назвать продуктом теоретической разработки реестров ООПТО. Модифицированные «системные принципы» реализованы на конкретном множестве особо охраняемых природных территорий Пермской области [2,1]. 

Совершенно очевидно, что проектируемые реестры-системы ООПТО не должны ограничиваться контурами районов и губерний. По самой сути системного анализа рамки такого проекта должны быть (что совершенно очевидно и почти не требует доказательства) всероссийскими и международными. В число ООПТО геолого-палеонтологического, биостратиграфического профиля специализации должны войти как редкие и уникальные объекты, так и типичные, типовые, которые по определению [3] тоже должны рассматриваться как уникальные, поскольку являются «стратотипическими». Для геолога-стратиграфа это положение о связи понятий «типичности» и «уникальности» является не столько предметом для доказательства, сколько начальным этапом ликвидации геологической безграмотности. Это знает каждый, кто хоть раз использовал для описания стратиграфии районов «Унифицированные стратиграфические и корреляционные схемы» и заметил, что они включают общие, региональные и местные типовые подразделения, которые есть во всех бассейнах седиментации всех континентов. При такой постановке вопроса вряд ли стоит говорить об изолированных «местных» системах ООПТО, так как это противоречит самой идее «системности».

Для сборов геолого-палеонтологического материала из ООПТО (пещер и конкретных геологических разрезов) Пермского края необходимо предварительно составлять проекты для работ на этих объектах. На право производства таких работ должны быть выданы разрешения соответствующих служб госадминистрации и получена официальная лицензия на право пользования недрами. Некоммерческое партнерство ПЕРМСКИЙ ПЕРИОД [1], которое проводит исследования по программе Международного института геологии пермской системы при Пермском государственном университете (МИГПС при ПГУ), предпринимает конкретные шаги для упорядочения работ на ООПТО Пермского края, имеющих стратиграфическую и геолого-палеонтологическую специфику по их типичности и (или) уникальности. Такие мероприятия должны способствовать пресечению браконьерских раскопок и несанкционированному сбору коллекций на геологических памятниках из числа стратотипов и особо охраняемых местонахождений ископаемой фауны и флоры.
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УТИЛИЗАЦИЯ ТЕХНОГЕННЫХ ОТХОДОВ В ХИМИЧЕСКИЕ
МЕЛИОРАНТЫ1
А.Т. Омаров, И.Э. Сулейменов, Ж.Р. Торегожина, О.Я. Сулейменова

Казахский национальный университет им. аль-Фараби

Особую опасность для окружающей среды представляют сточные воды химических предприятий, содержащие взвешенные и растворенные вещества. К ним относятся стоки, образующиеся на заводах по производству фосфорных удобрений, в основном воды цехов по производству ЭФК, аммофоса, сложных фосфорных удобрений. Содержание в них фосфатов и бора колеблется от 0,2 до 40-44 г/л.

Для решения этой проблемы на АО "Завод минеральных удобрений", регион г. Тараз Казахстана, нами предложен ряд мероприятий по совершенствованию существующих и созданию новых способов очистки бор и фосфорсодержащих сточных вод. В докладе будут обсуждены исследования по экстракционной и сорбционной очистке сточных вод от Р2О5 и бора. Для очистки сточных вод, образующихся на АО "Завод минеральных удобрений",  предлагается использовать органические и неорганические реагенты. Как показали исследования, для более высокой степени очистки растворов от  фтора экстракцию органическими растворителями следует вести из кислых стоков при рН раствора 2-4. В качестве органических растворителей предлагается использовать твердые экстрагенты ТВЭКсы.

Очистку от фосфат-ионов следует вести  при рН раствора 8-9. Установлено, что процесс очистки сточных вод фосфатной промышленности может быть рациональным и экономичным при двухстадийной очистке. Так, при двухстадийной очистке из кислых стоков (рН до 4) с использованием ТВЭКсов извлекается фтор. Содержание фтора в очищенной воде снижается до 0,015-0,045 мг/л. На второй стадии, очистки сточные воды нейтрализуются известковым молоком до рН 8-9, в полученную суспензию вводят неорганический сорбент. В качестве неорганического сорбента предлагается твердый отход производства аммофоса фосфогипс. Результаты исследовании показали, что при оптимальном введении процесса фосфогипс регенерируется в дикльцийфосфат, содержащий до 27,0-30,0 % Р2О5.

Установлено, что при двухстадийной схеме очистки сточных вод фосфатной промышленности основные количества фтора (до 95,9%) можно извлечь с использованием твердых экстрагентов, а на второй – происходит ионообменная переработка фосфогипса (твердых отходов производства аммофоса) в дикальцийфосфат. Сточная вода на 2-ой  стадии очищается от Р2О5
до 97-98%.

Выявлены оптимальные условия эффективной сорбции фосфат-ионов на неорганических сорбентах, в качестве которых выбраны борогипс и полигалит. Показана возможность получения Са, Мg, K, P – содержащих химических минералов при использовании смеси фосфогипс - борогипс, фосфо-
гипс – полигалит и обработкой их фосфорсодержащими производственными сточными водами. Установлены закономерности сорбции фосфат-ионов в зависимости от природы сорбента, рН среды и вращения контактных фаз. Показано, что в зависимости от исходной концентрации Р2О5 в анализируемом растворе, соотношения ФГ:БГ, ФГ:ПГ, рН среды сорбционный процесс протекает как по ионообменному, так и по адсорбционному механизму. Методами химического, ИК спектроскопического и рентгенофазового анализа установлено образование в твердой фазе дикальцийфосфата, хорошо растворимого в кислых и солонцовых почвах.

О ДЕГУМИФИКАЦИИ ПАХОТНЫХ ПОЧВ1
Д.С. Орлов, О.Н. Бирюкова, Н.И. Суханова

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова
Содержание гумуса, его состав, свойства гуминовых веществ, их распределение по почвенному профилю относят к числу важнейших почвенных признаков, поэтому показатели гумусного состояния почв необходимы при определении механизмов и принципов рационального природопользования. Особенно ярко и наиболее заметной выглядит в пахотных почвах потеря гумуса, ее часто называют дегумификацией. Потеря гумуса, как правило, сопровождается ухудшением почвенных свойств, и это вынуждает рассматривать дегумификацию в качестве одной из важнейших причин снижения почвенного плодородия. Характер и интенсивность антропогенного изменения гумусного состояния различных почв сильно зависит от конкретных природных условий, количества и качества поступающего в почву органического вещества и условий его трансформации.
Наиболее целесообразным подходом при оценке состава почвенного гумуса приходится считать разделение всех органических соединений почвы на две большие части: консервативные, относительно устойчивые вещества и лабильные соединения [1]. Важно, что лабильное органическое вещество выполняет многие защитные функции в отношении устойчивых компонентов. Распад гумуса всегда имеет двухстадийный характер: сначала идет разложение лабильных соединений, а затем более устойчивых: гуминовых кислот, гуматов, гумина. Если лабильного вещества мало, то прогрессирует общая дегумификация с разложением устойчивых продуктов. Хорошо гумусированные почвы менее подвержены влиянию различных загрязняющих веществ, они снижают негативное влияние поступающих в почвы тяжелых металлов, фенолов, полициклических ароматических углеводородов, пестицидов и даже радиоактивных элементов [2,3].

Дать однозначную оценку влияния любого почвенного фактора (компонента) на свойства почвы в целом (включая плодородие) довольно сложно. Изучаемая система может и должна рассматриваться только как многофакторная и многокомпонентная, и поэтому действие любого отдельно взятого вещества не может характеризоваться только двумя оценками: “положительное действие”, “отрицательное действие”. Результирующая оценка, вероятно, может быть найдена, но для этого необходимо накопление очень большого массива данных со многими переменными.
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ПРИРОДНО-ТЕХНОГЕННЫЕ ОСАДКИ И ИХ РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ1
Б.М. Осовецкий*, Е.А. Меньшикова**
*ГОУ ВПО Пермский государственный университет
**ФГНУ Естественнонаучный институт

На поверхности Земли все большую площадь занимают осадки смешанного происхождения и состава, представляющие собой результат активного воздействия человека на геологическую среду, т.е. природно-техногенные осадки. Среди них можно выделить следующие группы с учетом роли человека в их образовании, участия техногенного материала, размещения в пределах искусственных ландшафтов, специфики геохимических процессов:
· собственно природно-техногенные, являющиеся результатом механического смешения природного и техногенного обломочного материала в процессе переноса в водной или воздушной среде;
· техногенно-переработанные - в основном продукты переработки природного минерального сырья, подвергнутого процессам дробления, классификации, обогащения, сортировки, химической обработки и т.д.;
· техногенно-перемещенные, вещественный состав которых практически остался неизменным, но естественная форма залегания сменилась на искусственную в результате деятельности человека;
· природные осадки, химический состав которых существенно преобразован при участии растворенного в воде техногенного вещества; в этом преобразовании важнейшую роль играли процессы сорбции загрязняющих веществ;
· смешанного генезиса и состава, являющиеся различными вариантами сочетаний указанных выше процессов.
Природно-техногенные осадки занимают значительные площади на территориях градопромышленных агломераций и горнодобывающих предприятий. Они широко распространяются по долинам рек, вдоль морских побережий вследствие миграции техногенного вещества в водной среде. Многие из них представляют опасность для населения ввиду концентрации токсичных элементов. Однако значительная часть природно-техногенного вещества является перспективным видом сырья. В связи с этим все более актуальным становится вопрос об их рациональном использовании.
В настоящее время реализуются следующие направления использования природно-техногенных образований:
1. разработка техногенных россыпей;
2. повторная переработка шламов, хвостов и других продуктов обогащения руд с целью доизвлечения полезных минералов и элементов;
3. использование в качестве строительных материалов;
4. применение в качестве удобрений;
5. сооружение разного рода инженерных объектов – дамб, плотин, дорожного полотна, насыпей и т.п.
В будущем природно-техногенные осадки найдут новые области применения и станут одним из важнейших полезных ископаемых.
Электрическое обеспечение улавливания
тонкодисперсной пвевмоконеозоопасной пыли
с целью охраны окружающей среды шахты1
Н.В. Перов*, И.Л. Машковцев**, Саумитра Нарян Деб**,
Шейх Атикур Рахман**, В.Ю. Рочев**

* Ассоциация АБЭТ
**Российский Университет Дружбы Народов
***ООО «С.М.Интернейшенел 1»

Улавливание пыли производится с помощью водных заряженных аэрозолей при проходке подготовительных выработок. Смесь воздуха из забоя засасывается в металлический трубопровод, имеющий отличный от водного аэрозоля заряд. Водным аэрозолем обрабатывается призабойное пространство. Частицы пыли переводятся в жидкую массу, стекающую по стенкам трубопровода в его желоб для выдачи в подземный отстойник. 

Зависимость напряжения источника тока от расхода воды в аэрозолях находится по формуле: 
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где: qф – потенциал на распылительной форсунке, ε0 – абсолютная диэлектрическая проницаемость вакуума; ε – диэлектрическая проницаемость среды; r – расстояние между форсункой и аэрозолеулавливающей трубой. 

Построен график зависимости мощности источника тока от веса распыляемой воды. Для создания рекомендуемого заряда 2,7·10-3 Кл.кг мощность источника тока в зависимости от массы распыляемой воды составляет от 1 до 7,5·10-2 Вт при напряжении постоянного тока от 2,8 до 5,0 В.  При этом диэлектрическая проницаемость ε призабойной среды (воздух + вода) изменяется от 1 до 1,8. 

Описанное электрическое обеспечение безопасно для различных условий шахт в связи с низкой напряженностью тока.
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
МИНЕРАЛЬНЫХ РЕСУРСОВ МАДНЕУЛЬСКОГО
МЕСТОРОЖДЕНИЯ ГРУЗИИ С ПРИМЕНЕНИЕМ
ГЛЕЕОБРАЗУЮЩИХ МИКРООРГАНИЗМОВ1
Ш.Г. Петриашвили, Л.А. Церцвадзе

Институт гидрогеологии и инженерной геологии Академии Наук Грузии

Возросшая в последние годы проблема оптимизации использования минеральных ресурсов и защиты окружающей среды от  загрязнения обусловила развитие в горно-геологическом производстве новых направлений, призванных решать как технологические, так и природоохранные задачи. Одним из подходов к решению этих вопросов является широкое внедрение методов биогеотехнологии, составной частью которой является бактериальное выщелачивание металлов. Бактериальное  выщелачивание с целью не только получения металлов, но и уменьшения концентрации вымываемых из хвостохранилищ и отвалов токсичных металлов, загрязняющих  воды и почвы обширных территорий, является основным из разрабатываемых методик для обеспечения рационального использования природных ресурсов с малоотходным или безотходным производством.

Богатая разнообразными минеральными ресурсами Грузия остро нуждается в применении дешевых и эффективных методов переработки полезных ископаемых. Разработка и использование оптимальной методики обработки хвостов и отходов Маднеульского меднорудного производства имеет решающее значение для дальнейшей эксплуатации месторождения и в итоге для экономики Грузии. 

В связи с этим в Институте гидрогеологии и инженерной геологии АН Грузии в коллабораторстве  с Национальной Лабораторией Окриджа (США) в рамках проекта МНТЦ была разработана методика воспроизведения экологически чистого и безотходного горнодобывающего процесса с использованием глееобразующих микроорганизмов [2]. Основанная на моделировании природных биохимических процессов технология дает возможность как максимального изъятия ценных металлов, в особенности, редких и рассеянных, сопутствующих основным компонентам месторождения, так и биоремедиации экологической обстановки и дальнейшего использования отходов в различных сферах (например в производстве стройматериалов).

Проведенными исследованиями установлено, что при бактериальном выщелачивании хвостов, отходов, пород и руд Маднеульского месторождения глееобразующими гетеротрофными микроорганизмами происходит как вынос определенных элементов, так и значительное обогащение некоторыми элементами оставшейся выщелоченной массы, где концентрации этих элементов нередко превышают кларковые величины. Установлены тенденции выноса и обогащения некоторых редких, благородных и радиоактивных металлов из изученных пород, отходов производства и руд, в результате чего определены направления применения методики в отношении того или иного металла [1]. Например, в отношении  Au, Th, Mo, Ag, W, Ga, Re, Sc, Ta, Sr, Ti, Er, Sb, Sn, Hg, La и других методика с успехом может быть применена в целях обогащения, в отношении U, Hf, Co, Se, Cr, Cd, In, Rb, Cs, Sm и других методика должна использоваться для экстракции этих элементов с последующей обработкой обогащенного раствора для получения металлов в чистом виде.
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НЕТРАДИЦИОННОЕ ТЕХНОГЕННОЕ И ВТОРИЧНОЕ ЮВЕЛИРНОЕ СЫРЬЕ КАК ВОСПОЛНИМЫЙ СЫРЬЕВОЙ РЕСУРС1
С. С. Потапов

Институт минералогии УрО РАН, г. Миасс

Одним из принципов рационального природопользования является комплексное использование ресурсов, в том числе и вторичного минерального сырья. Как это ни парадоксально, но даже для ювелирной промышленности поставщиком сырья могут быть нетрадиционные источники и вторичные минеральные ресурсы. Так, в ювелирный рынок нами с середины 90-х годов XX в. внедряется техногенный стекловатый материал - тенгизит, образовавшийся в очаге нефтяного пожара. Широкая реклама этого материала и признание его как высокоэстетичного и эксклюзивного ювелирного сырья повлекли за собой подделки ювелирных вставок под него из другого техногенного материала - стеклошлака (или металлургита) как отхода производства черных металлов. 

При ревизии отходов металлургического производства ряда заводов Урала, удалось индивидуализировать еще три камня и оценить их декоративные и технологические свойства как потенциального ювелирного сырья.
Опалесцит – стекловатый камень от голубого до светло-синего цвета, часто с постепенными цветовыми переходами и белыми минеральными (диопсидовыми) прожилками и сферолитами. Камень проявляет эффект опалесценции – изменение на ярком солнечном или искусственном свете голубой окраски камня на светящийся изнутри оранжево-желтый цвет, за что и получил свое название. 

Стеклоагат – стекловатый шлак концентрического или линейного полосчато-зонального строения (как у природного агата), обусловленного чередованием темно-бурых до черных полос с белыми, бежевыми, или бледно-розоватыми; либо цветовыми полосчатыми переходами от голубого к синему стеклу, нередко с проявлением плойчатости.

Индигофорстерит – частично раскристаллизованный камень из игольчатых и перистых кристаллов форстерита, собранных в пакеты и пучки, в матрице силикатного стекла, являющийся шлаком производства феррохрома. Окраска индигофорстерита от голубой до густо-синей - индигово-синей, за что и получил название. Синяя окраска индигофорстерита обусловлена примесью Ti3+, который фиксируется на кривых спектрального поглощения максимумом в пределах 620 нм.  При вращении изготовленных из камня кабошонов под разными углами к источнику света, отдельные пакеты игольчатых кристаллов то просветляются, то темнеют, проявляя оптический эффект типа иризации.  

Все описанные камни по своим декоративным качествам можно отнести к группе ювелирно-поделочных камней II порядка, в которую, для примера, входят: агат, родонит, обсидиан. Их можно использовать для изготовления вставок в виде кабошонов в броши, кольца, браслеты, серьги и другие ювелирно-художественные изделия. 

Вторичное использование стеклобоя для получения вяжущего1
С.И. Пузанов, А.С. Россомагина

Пермский государственный технический университет

В наше время, с каждым днем, в мире все больше и больше происходит увеличение потребления природных ресурсов. Однако, в России, проблеме вторичного использования ресурсов не уделяется должного внимания. Количество отходов российских предприятий в несколько раз превышает количество отходов зарубежных предприятий со схожей продукцией.

Самым распространенным способом утилизации этих отходов является их захоронение. Это не только приносит вред окружающей среде, но и приводит к потере для нужд человечества уже однажды добытых и переработанных ресурсов.

Для утилизации стеклобоя существует множество способов. Самым распространенным является его использование в виде добавок и наполнителей. Так, например, в строительстве дорог, стеклобой применяют в виде подстилающей основы. В бетон стеклобой добавляют как инертный наполнитель, заменяющий гравий и щебень. В свою очередь, рассмотрение стеклобоя как связующего компонента почти не ведется.

Цель настоящей работы заключается в исследовании силикатных систем в качестве сырья для вяжущих при получении бетонов.

Конечной целью данных исследований является получение бетонов для изготовления монолитных конструкций в заводских условиях, а также применяемых при кладке стен и перекрытий. Поэтому необходимо получить вяжущие материалы с максимально возможными характеристиками – высокой прочностью и низким временем схватывания, позволяющим уменьшить время получения бетона при строительстве. 

В процессе анализа литературных источников и проведенной исследовательской работы показано следующее:

1. описаны различные данные по агрегации дисперсных аморфных силикатных систем в различных условиях;

2. выявлены особенности формирования новых фаз;

3. исследовано влияние состава паст на процесс набора прочности паст;

4. исследовано влияние температуры на процесс набора прочности;

5. исследована кристаллическая структура образцов в процессе твердения;

6. получен бетон на основе силикатных аморфных вяжущих и различных наполнителей: легкий – с плотностью от 700 кг/м3, и тяжелый – с плотностью до 2200 кг/м3.

Утилизация стеклобоя не только позволит решить ряд производственных проблем, но так же поможет улучшить снизить антропогенную нагрузку на окружающую среду промышленных регионов.

Разработка процессов утилизации стеклобоя путем создания композиционных материалов1
А.С. Россомагина, И.C. Пузанов

Пермский государственный технический университет

Стеклобой является одним из основных компонентов твердых бытовых отходов. Он негативно воздействует на окружающую среду в связи с выщелачиванием из него ряда веществ и оказывает высокое травматологическое воздействие на живые организмы. Поэтому стеклобой оказывает влияние на состояние экосистем, особенно вблизи крупных населенных пунктов и полигонов твердых бытовых отходов. Помимо этого, стеклобой практически не разрушается в естественных условиях и, в отличие от других компонентов твердых бытовых отходов, срок период его воздействия на окружающие экосистемы практически неограничен. 

Высокая прочность стекла дает основание предположить возможность его использования как наполнителя в бетонных композиционных изделиях. Такое решение проблемы стеклобоя, способно не только получить новые конструкционные материалы, обладающие рядом ценных эксплуатационных свойств, но и минимизировать антропогенное воздействие стеклобоя на окружающую среду.

В результате проведенных работ была разработана технология утилизации стеклобоя с получением композиционных материалов на основе цементного вяжущего и продуктов, полученных из стеклобоя. Для этого рассмотрены свойства стеклобоя как наполнителя в бетонах, а также процессы термической и химической переработки стеклобоя приводящие к подавлению процесса щелочно-силикатного взаимодействия в цементном композите.

Исследование катион-обменных свойств стекла при различной дисперсности позволило найти зависимость количества поликремниевых кислот в суспензии стекла от дисперсности порошка. Ионоообменная модификация дисперсного стекла позволила определить условия получения продукта, пригодного для использования в виде наполнителя в бетонах при отсутствии щелочно-силикатного взаимодействия.

Другим вариантом изменения поверхностных свойств дисперсного стекла является термическая обработка последнего, приводящая к снижению количества аморфного кремнезема на поверхности частиц. Однако особый интерес представляет термообработка дисперсного стекла, приводящая к получению облегченного материала типа пеносиликата, пригодного для выпуска облегченных бетонов. 

На основании проведённых исследований и установленных физико-химических закономерностей разработана энергосберегающая технология переработки стеклобоя с получением востребованных высокоэффективных теплоизоляционного и конструкционного материалов, обеспечивающая полное использование природно-ресурсного потенциала стеклобоя.

СООСАЖДЕНИЕ ФТОРА С ГИДРОКСИДОМ МАГНИЯ НА ДОЛОМИТ-КАЛЬЦИТ-БРУСИТОВОМ ГЕОХИМИЧЕСКОМ БАРЬЕРЕ1
А.В. Савенко

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова

Поступление в окружающую среду фторсодержащих отходов различных промышленных производств (особенно, алюминиевой промышленности) приводит к загрязнению природных вод, что, в свою очередь, вызывает появление патологических изменений в организмах человека, животных и растений. Технологии очистки загрязненных вод от фторидов, основанные на осаждении труднорастворимого CaF2, обеспечивают снижение концентраций фтора до 7–8 мг/л, что примерно в 10 раз выше ПДК для питьевой воды. Поэтому часто проводится реагентная доочистка растворов, требующая значительных материальных затрат и поэтому экономически неоправданная.

В связи с этим нами предложен перспективный метод доочистки сточных вод от фторидов с использованием доломитового искусственного геохимического барьера, на котором происходит соосаждение фтора с Mg(OH)2 (бруситом), образующимся в результате взаимодействия доломита со щелочными известковыми растворами:

Ca,Mg(CO3)2 + Ca2+ + 2OH– = 2CaCO3 + Mg(OH)2.
Ионы фтора способны изоморфно замещать гидроксил-ионы в
кристаллической решетке брусита, что обеспечивает их прочную иммо-
билизацию.

Экспериментальное изучение иммобилизации фторидов на доломитовом барьере показало, что при увеличении количества добавленного Ca(OH)2 происходит закономерное изменение содержания растворенных кальция и магния и ступенчатое увеличение рН (рис. 2). Удаление фторидов из 0.5 мМ растворов NaF резко возрастало при увеличении рН с 9.2 до 10.5 (с 13.8 до 90.8%), достигая при рН > 12 максимальной величины, равной 99.2% (рис. 3). Полученные данные подтверждают возможность использования доломитовых геохимических барьеров для глубокой очистки сточных вод от фторидов.

	[image: image3.emf]0

10

20

0 2 4 6

Ca(OH)

2

, г/л

C, мМ

8

10

12

pH

 1

 2

 3

 


	[image: image4.emf]0

50

100

8 10 12

рН

% удаления

                          



	Рис. 2. Изменение содержания растворенных кальция (1), магния (2) и величины рН (3) с ростом концентрации Ca(OH)2.
	Рис. 3. Зависимость эффективности удаления фторидов из щелочных кальцийсодержащих растворов от величины рН.
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РАЦИОНАЛЬНЫЙ СПОСОБ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ГАЗОДИНАМИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ ИЗ ПОЧВЫ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК
В КАЛИЙНЫХ РУДНИКАХ1
Н.А. Саламатина
Горный институт Уральского отделения РАН, г. Пермь

Газодинамические явления из почвы горных выработок в силу их внезапности и большой мощности представляют серьезную угрозу жизни шахтеров, и решение этой задачи настоятельно требует практика ведения горных работ. Для разработки рациональных способов предотвращения ГДЯ в виде внезапных разрушений пород почвы, сопровождающихся газовыделениями, Горным институтом УрО РАН проводились исследования газоносности, компонентного состава свободного газа и газодинамических характеристик пород почвы горных выработок на I калийном горизонте рудника 1 РУ.

Результаты экспериментальных исследований показали, что в нижнем сильвинитовом пласте скопления свободного газа приурочены к глинистому прослойку мощностью 0,3 м, расположенному в слое 1–2. В среднем глинисто-галитовом пласте скопления свободного газа приурочены к глинистым прослойкам различной мощности. Экспериментальные исследования начальной скорости газовыделения из пород почвы горных выработок показали, что в пределах среднего глинисто-галитового пласта начальная скорость газовыделения изменяется от 0.03 л/мин до 4,90 л/мин. В нижнем сильвинитовом пласте начальная скорость газовыделения изменяется в пределах от 0,05 л/мин до 2,13 л/мин. Установлено, что очагами газодинамических явлений в виде разрушений пород почвы, сопровождающихся газовыделениями, являются, по-видимому, приконтактные скопления свободного газа, которые приурочены к глинистым прослойкам и слоям. Результаты выполненных исследований позволили разработать мероприятия по безопасной проходке подготовительных выработок на I калийном горизонте рудника 1 РУ, которые сводятся к следующим положениям:

1. Подготовительные выработки проходить с привязкой кровли на 0,2 м ниже V сильвинитового слоя.

2. Для дегазации пород почвы подготовительных выработок должно применяться мелкошпуровое профилактическое бурение дегазационных шпуров.. По мере проходки выработок в почву бурятся шпуры глубиной не менее 1,2 м с шагом не более 2,5 м. Бурение дегазационных шпуров должно осуществляться буровыми установками проходческих комбайнов, расположенными на расстоянии от забоя выработки не более 4,0 м, в режиме дистанционного управления включением и выключением буровой установки с рабочего места машиниста комбайна. Бурение шпуров в почву может производиться с любой стороны выработки.

3. В местах, где ширина горных выработок составляет 4,5 м и более в почву выработок производится бурение дегазационных шпуров глубиной   1,6 м с шагом не более 5,0 м. Профилактическое бурение дегазационных шпуров в почву производится до начала расширения выработки. Допускается производить бурение дегазационных шпуров глубиной 1.6м через устья шпуров глубиной 1.2 м.

РАЗРАБОТКА СТРАТЕГИИ КОМПЛЕКСНОГО ОСВОЕНИЯ
ПРИРОДНО-РЕСУРСНОГО ПОТЕНЦИАЛА ПЕРМСКОГО КРАЯ
НА ОСНОВЕ СОЗДАНИЯ ИНВЕСТИЦИОННЫХ ПАКЕТОВ1
В.В. Середин*, В.А. Наумов**, Г.Н. Немтин*, Б.Б. Логутов**

*ГУП Администрации Пермского края, г. Пермь
**ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Базой для составления инвестиционных пакетов служат выделенные по видам природных ресурсов горно-геологические узлы в пределах промышленно-экономических районов. Каждый инвестиционный пакет включает несколько видов природных ресурсов: минеральное сырье, лес и воду. В основе пакета инвестиций заложена экономика освоения крупного рентабельного природного ресурса, со значительными запасами высоколиквидного сырья (месторождение, лес). Основная доля капитальных затрат по развитию инфраструктуры узла ложится на предприятие разрабатывающее крупный природный ресурс и административный орган (федерация, край, район). 

Составление инвестиционных пакетов проводится в следующей последовательности.

Маркетинг: определение ликвидности сырьевых ресурсов в динамике развития рынка; прогнозирование ликвидности невостребованного сырья в условиях развития инфраструктуры района с привлечением инвестирования в изучение, добычу и переработку ликвидного сырья; оценка видов ресурсов по степени достоверности исходной информации (материалы отчетов, новые кондиции к минеральному сырью, новые технологии добычи и переработки сырья); оценка возможности и степени переработки сырья на месте.
Выделение горно–геологических узлов выполняется по структурно–тектоническому, геоморфологическому признакам, видам установленных природных ресурсов (фондовые и авторские материалы) с учетом существующей специализации территории и развития инфраструктуры. Производится расчет максимально-допустимой нагрузки влияния геологического изучения и промышленного освоения месторождений, освоения лесных и водных ресурсов на экологическое состояние данного узла (экологическая емкость территории).
Геолого–экономическая оценка горно-геологических узлов в пределах промышленно-экономических районов (ГЭО месторождений, проявлений, перспективных площадей, лесных ресурсов) проводится с учетом комплексного подхода к освоению и переработке ресурсов. 

Начальный этап работ выполнен на примере Горнозаводского горно-геологического узла. При создании инвестиционных пакетов учтены запасы и прогнозные ресурсы крупных месторождений полезных ископаемых, определена ликвидностьи сырья и готовой продукции;  балансовая принадлежность мелких месторождений и проявлений; объем добычи минеральных и лесных ресурсов (расчетная лесосека); технология освоения месторождений; глубина переработки сырья; объем капитальных вложений; эксплуатационные затраты; последующая прибыль предприятий (ЧДД, ЧДП) и налоговые отчисления; социальный аспект; экологическая емкость территории. Определяется оптимальный уровень отработки природного ресурса для нужд региона, федерации, перспективы экспорта за рубеж.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МИКРОКОЛИЧЕСТВ ОЛОВА В ОБЪЕКТАХ
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ1
Н.В. Симанова, М.И. Дегтев, А.А. Онорин

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
ФГНУ Естественнонаучный институт

Олово (П) – элемент, относящийся к ядам, контроль за содержанием которого в объектах окружающей среды бесспорен и актуален.

Для экспрессного определения олова (П) в природных объектах нами предложен экстракционно-фотометрический способ, основанный на способности металла извлекаться в органическую фазу в виде окрашенного разнолигандного комплекса с пирокатехиновым фиолетовым.

В качестве экстрагента используется смесь производного антипирина – гексилдиантипирилметана и бензойной кислоты. При определенном мольном соотношении компоненты вызывают расслаивание систем на две жидкие фазы. Нижняя фаза представляет собой продукт протолитического взаимо-
действия органического основания и кислоты, и является эффективным
экстрагентом.

При содержании основания и кислоты по 0,003 моль в объеме водной фазы 20 мл происходит образование микрофазы объемом 1,5-2,0 мл, что является достаточным для практических целей.

Оптимальная концентрация пирокатехинового фиолетового составляет (3-4)·10-4 моль/л; экстракцию проводят в среде 0,5 моль/л хлороводородной кислоты.

Градуировочный график линеен при содержании олова (П) от 20 до 100 мкг.

Разработанная методика позволяет исключить из процесса экстрак-
ции токсичные, взрывоопасные растворители, повысив тем самым безопас-
ность работы.

Методика определения. К нейтральному или слабокислому раствору, содержащему 50-140 мкг олова(П) добавляют 1,416 г диантипирилгептана, 0,366 г бензойной кислоты, вводят 0,85 мл концентрированной хлороводородной кислоты, 6-8 мл 10-3 моль/л водного раствора пирокатехинового фиолетового, доводят общий объем системы дистиллированной водой до 20 мл и встряхивают в течение 5 мин. После разделения фаз экстракт переносят в кювету L = 0,3 см и измеряют оптическую плотность на спектрофотометре СФ-46 при ( = 590 нм на фоне экстракта холостого опыта. В случае помутнения экстракта кювету перед фотометрированием выдерживают на водяной бане при температуре 303-313 К до получения прозрачного раствора. Содержание олова в пробе находят по градуировочному графику, построенному в идентичных условиях. График линеен в интервале 20,0-100,0 мкг олова (П).

ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ЕМКОСТИ ТЕРРИТОРИИ1
Л.Г. Смолянинова

Институт геологии ОИГГМ СО РАН

В настоящее время все более актуальными становятся проблемы сохранения окружающей среды при дальнейшем развитии природопользования. Грамотное хозяйствование невозможно без учета особенностей окружающей среды, в частности без знания экологической емкости территории, на которой планируется строительство. 

Оценка экологической емкости позволит рассчитать максимально-возможное количество техногенных выбросов, которое не приведет к деградации окружающей среды, оптимизировать производственные мощности и работу очистных сооружений, оптимизировать использование химических удобрений в сельском хозяйстве, более обоснованно определить суммы экологических платежей, взимаемых с предприятий.

Факторы, влияющие на способность территории к самоочищению [2], такие как: число дней с туманом, число случаев штиля, число дней в году с грозой, опадо-подстилочный коэффициент, годовая доза суммарной ультрафиолетовой радиации, коэффициент увлажнения Иванова и средняя скорость ветра; можно рассматривать как основные показатели единой системы геохимической устойчивости в «организме» окружающей среды. Состояние этого «организма», его способность выводить и перерабатывать загрязняющие химические вещества, сохраняя свое «здоровье», зависит от всей совокупности факторов, находящихся в сложной зависимости с учетом явлений синергизма и антагонизма.

В связи с этим предложена методика оценки экологической емкости территории, основанная на кластерном анализе и теории искусственных нейронных сетей [1]. Первоначально территория делится на элементарные ячейки, для которых определяются перечисленные метеофакторы. Данные метеостанций аппроксимируются на всю исследуемую территорию с помощью программы-имитатора искусственной нейронной сети. Далее элементарные ячейки подвергаются кластерному анализу, в котором, в отличие от традиционного, выбор эталонных значений факторов осуществляется автоматически с использованием одного из видов искусственных нейросетей – самоорганизующихся карт Кохонена. После того как территория разделена, каждый кластер экспертно оценивается целиком.

Предложенная методика качественного оценивания экологической емкости территории опробована на примере Красноярского края [3].
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕДИ(П) В ПРИРОДНЫХ И МИНЕРАЛЬНЫХ
ВОДАХ ПРИКАМЬЯ1
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Анализ многолетних данных уровня загрязненности поверхностных вод России за 1990-2000 гг. показал, что медь относится к наиболее распространенным загрязняющим веществам. Уровень загрязненности водных объектов по соединениям меди превышал ПДК в 30 раз. Загрязнение подземных вод носит локальный характер и ограничивается размерами источника загрязнения. Крупные очаги, как правило, встречаются в районах горнодобывающих предприятий, кабельного производства.

В этой связи загрязнение реки Кама, которая по индексу загрязнения поверхностных вод относится к 4-му классу – "вода загрязненная", по содержанию меди составляло 2 ПДК. Такое же содержание меди отмечалось в Камском водохранилище, в реках Вишера, Лысьва, Косьва и др.

Для экспрессного определения меди в поверхностных и подземных водах нами разработана простая схема селективного выделения меди для ее последующего, например фотометрического определения. Медь селективно экстрагируют в хлороформ из аммиачных растворов в присутствии ацетилацетона в течение 7-10 мин. Реэкстракцию меди осуществляют 5 мл универсального буферного раствора с рН = 6 в присутствии 5 мл гидрохлорида гидроксиламина и 2 мл 0,1%-ного раствора 2,2-бицинхониновой кислоты в 2%-ном растворе КОН. Реэкстракт переносят в мерную колбу на 25 мл, доводят дистиллированной водой до метки и замеряют оптическую плотность раствора на КФК-2 при ( = 540 нм, L = 3 см. По такой схеме была проанализирована водопроводная вода (август), вода рек Кама (сентябрь, ноябрь), Мулянка (ноябрь) и минеральная вода скважин 5/76 и 1/92. Оказалось, что медь практически отсутствовала в водопроводной воде, в р. Кама ее содержание колебалось в интервале 1,8-1,6 мг/л, а загрязнение р. Мулянки составило 2,2 мг/л. Медь полностью отсутствовала в минеральной воде обеих скважин.

ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ОСВОЕНИЯ МЕСТОРОЖДЕНИЙ АЛМАЗОВ НА ВОСТОКЕ РУССКОЙ ПЛАТФОРМЫ И НА УРАЛЕ1
И.С. Степанов

На Урале первый алмаз был найден в 1829 году. Коренные месторождения алмазов до сих пор не установлены. Для сравнения следует отметить, что на открытие кимберлитовых трубок на Сибирской платформе потребовалось менее 10 лет, начиная от общих научных прогнозов в 1947 году до открытия первой трубки в 1954 году. Трудно подсчитать экономический ущерб за 176 лет от поисков несуществующих коренных месторождений и промежуточных коллекторов из кластических толщ палеозоя и протерозоя Урала.

На Урале в настоящее время алмазы добываются в основном  по рекам дражным способом со значительным нарушением окружающей среды, гидрогеологического режима и загрязнением рек, что вызывает справедливые  нарекания. 

Кроме долинных россыпей здесь  установлены россыпные месторождения на междуречьях, приуроченные эрозионно-карстовым депрессиям. Разработку этих месторождений можно организовать с меньшим нарушением окружающей среды  и без загрязнения рек.  Но изучение их сдерживается тем, что  значительная часть материальных и людских ресурсов в течение нескольких десятилетий отвлекается на поиски  коренных месторождений  без достаточного научного обоснования.

Добыча алмазов на Урале составляет 0,2 % от общей добычи в России. Освоение россыпей эрозионно-карстовых депрессий, обладающих запасами, превышающими таковые в долинных россыпях, будет способствовать не только увеличению добычи алмазов, но и применению  наиболее экологически чистой  технологии.

Поиски  коренных месторождений следует сосредоточить на востоке  Русской платформы, в пределах прогнозируемой  Вятско-Камской кимберлитовой провинции [1].
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РАЗРАБОТКА СПОСОБОВ РЕАГЕНТНОЙ ОЧИСТКИ РАСТВОРОВ ПОВАРЕННОЙ СОЛИ1
О.Я. Сулейменова

Казахский национальный университет им. аль-Фараби 
Известно, что Казахстан располагает огромным количеством соленых озер, в которых содержание основного компонента поваренной соли в зависимости от условий образования озер различно и колеблется в пределах
76,0 – 97,0 – 98,2%. Содержание примесей в них более или менее стабильно и в основном представлено солями кальция и магния.

В химической промышленности существует очень много методов добычи поваренной соли, но слабым местом при разработке способов получения соли, особенно пищевой, является предварительная очистка ее от макро- и микропримесей. 

Одним из известных и внедренных в производство методов очистки веществ является экстракция органическими растворителями. При подборе высокоэффективного и селективного экстрагента возможно количественное разделение даже близких по химической структуре аналогов. Термодинамические ограничения при глубокой очистке веществ методом экстракции отсутствуют.

С целью разработки научно-обоснованных методов экстракционной очистки рассолов поваренной соли изучены фазовые равновесия в тройных системах NaCL (CaCL2 , MgCL2) – вода – циклогексанол. 

Установлено, что фазовые равновесия в рассматриваемых системах относятся к системам с высаливанием и характеризуются следующими равновесиями: жидкость – жидкость, жидкость – жидкость – твердая фаза,  жидкость – твердая фаза. Во всех рассматриваемых системах наиболее обширным является поле монотектического равновесия, которое уменьшается от CaCL2 , MgCL2 до NaCL.

Во всех системах в области расслоения рассчитаны составы существующих фаз, значения коэффициентов распределения, а также вычислены эффективные константы распределения солей. Определены гидратные числа (h). Полученные данные позволяют полагать, что не идеальность органической фазы данных систем определяется нестехиометрической гидратацией соли в фазе экстрагента.

Кроме того, изучена реагентная очистка рассолов поваренной соли от ионов кальция и магния. Показано, что при использовании в качестве очищающего реагента 10%-ного раствора Na2HPO4, наибольшая степень очистки достигается при рН – 7-8.

Проведена экстракционная очистка рассолов поваренной соли органическим экстрагентом - 8  - оксихинолином. При рН = 11 можно добиться очистки от ионов кальция на 96% и от ионов магния на 75%.

ДИНАМИКА КРИВОЙ РАСХОДОВ ВОДЫ КАК ПОКАЗАТЕЛЬ
РУСЛОВЫХ ДЕФОРМАЦИЙ1
Т.А. Тереханова
ФГНУ Естественнонаучный институт
Одной из важнейших экологических проблем добычи нерудных строительных материалов из рек и водохранилищ является активизация развития руслового процесса и динамики донных отложений. 

Недостаток эмпирического материала при решении задач, связанных с русловыми деформациями, ограничивает применение гидроморфологического анализа на практике – возникает необходимость поиска альтернативных методов исследования.

В качестве такого метода нами предлагается использовать анализ динамики кривой расходов воды, так как ее форма и местоположение на графике определяется наличием и величиной гидравлических сопротивлений русла: водная растительность, ледовые явления, русловые деформации.

Отклонения кривой расходов от своего основного положения выражаются в величине просадки уровня и свидетельствуют об изменении морфометрических характеристик русла (при отсутствии других сопротивлений), по которому движется поток.

Расчет величины просадки уровня был выполнен для 16 постов на реках Камского бассейна по измеренным расходам воды за 1936-1964 гг. 

Обработка исходных данных и анализ полученных результатов показывает, что диапазон изменения просадок значителен и составляет от 0 до 57% в зависимости от величины фиксируемого расхода. При этом от 80 до 85% просадок не превышает 10%, что лежит в пределах погрешности определения расхода.

Сопоставление динамики просадок, изменения морфометрии, показателя устойчивости по К.В.Гришанину и фактических характеристик русла реки в створе поста позволяет сделать следующие выводы: 

1. Показатель устойчивости Гришанина большей частью совпадает с фактическими характеристиками русла.

2. Совпадение определенной по К.В.Гришанину динамики с расчетными характеристиками очень незначительно.

3. Для выявления соответствия изменений морфометрии величинам просадок были выделены теоретические типовые схемы общего переформирования русла, которые сопоставлялись с расчетными данными для оценки применимости метода. 

4. Значения просадок, превышающих 10% и не укладывающихся в предложенные типы, были выделены в отдельную группу. Вероятно, динамика кривых расходов для створов этой группы была вызвана гидравлическими сопротивлениями, не учтенными при анализе, например, сопротивлениями, возникающими в результате выхода воды на пойму.

Для практического применения предложенного метода анализа русловых деформаций необходимы дополнительные исследования. 
ПЕРСПЕКТИВЫ БАЛЬНЕОЛОГИЧЕСКОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ШАХТНЫХ ВОД ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ БОГАТЫХ ЖЕЛЕЗНЫХ РУД1
А.А. Тимченко

Санкт-Петербургский государственный горный институт
(технический университет) им. Г.В. Плеханова

Железорудные месторождения КМА разрабатываются в большом интервале глубин; при их освоении извлекается большое количество воды из карьеров и шахт. С возрастанием глубины разработки железных руд в водоотлив стали вовлекаться соленые воды; усложнилась проблема утилизации шахтных вод, но одновременно появились и новые возможности использования откачиваемых вод, наибольший интерес к которым возник с началом разработки Яковлевского месторождения богатых железных руд, расположенного на западном склоне Воронежского поднятия кристаллического фундамента. 

Химический состав извлекаемых соленых вод сформировался в результате взаимодействия седиментогенных соленых вод краевой части Днепровского артезианского бассейна и инфильтрации атмосферных осадков. На месторождении обнаружены два типа минеральных вод, связанных с зонами трещиноватости и тектоническими нарушениями кристаллического фундамента: гидрокарбонатно-хлоридные натриевые воды с минерализацией 1-1,8 г/л в рудной толще и хлоридные натриевые воды с минерализацией до 10-12 г/л, вскрытые горными выработками в гранитоидах [1]. 

Бальнеологическое действие откачиваемых вод Яковлевского рудника определяется их химическим составом и повышенной температурой (260С). Вода хлоридного натриевого состава и может рассматриваться как лечебно-питьевая, близкая к Миргородскому типу (по ГОСТ 13273-88 «Воды минеральные лечебные и лечебно-столовые»). Опыт опробования вод, откачиваемых из горных выработок, свидетельствует о том, что соотношение основных компонентов остается неизменным и вода не теряет своих качеств. Эти воды могут быть использованы для лечебных (оздоровительных) ванн и бассейнов для пациентов с заболеванием опорно-двигательной и нервной системы, различным типом поражений кожных покровов, а также как питьевые лечебно-столовые воды для лечения заболеваний желудочно-кишечного тракта.

Опыт использования откачиваемых шахтных вод в качестве лечебных минеральных известен с начала ХХ в. В лечебных целях начали использоваться радиоактивные шахтные воды месторождения урановой смоляной руды в г. Яхимов (Чехия), трускавецкие минеральные воды, которые добывались из шахт по добыче озокерита, свинца и олова [2,3].

При рассмотрении возможности использования откачиваемых вод Яковлевского рудника в качестве лечебных минеральных необходим каптаж каждого отдельного водопроявления и строгая организация зон санитарной охраны возле каждого каптажа. Необходимо подробное изучение состава откачиваемой воды каждого водопроявления и строгое обоснование коммуникаций, с которыми связан вывод минеральной воды на поверхность.
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ХИМИЧЕСКОЕ ЗАГРЯЗНЕНИЕ БИОСФЕРЫ ТЯЖЕЛЫМИ
МЕТАЛЛАМИ1
Л.И. Торопов

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

В сообщении рассматривается проблема загрязнения биосферы группой поллютантов под названием тяжелые металлы (ТМ).  К ним условно относят более 40 химических элементов периодической системы с атомными массами свыше 50. Основными и постоянными источниками поступления ТМ в биосферу являются промышленное производство, производство энергии и транспорт. Из промышленных источников наиболее опасны предприятия цветных металлов и сплавов, гальванические производства. Они поставляют в биосферу Cu, Zn, Cd, Hg, Pb, Ni, Ti, V и другие элементы. Вклад в загрязнение энергетических источников зависит от используемых видов топлива. С выхлопными газами транспортных средств в окружающую среду Российской Федерации в 1988 г поступало 5,5 тысяч тонн/год соединений свинца. Однако, в связи с запретом производства и реализации этилированного бензина на территории России с 1 июля 2003 г, выбросы свинца от передвижных источников автотранспорта уменьшились более чем в 50 раз и составили 0,101 тыс. т. в 2003 г. В то же время остаются стационарные энергетические источники, в частности – тепловые электростанции (ТЭЦ). Установлено, что в результате сжигания мазутов и природного газа только на одной ТЭЦ средней мощности в течение года в окружающую среду попадает до 10 т свинца!

Основная масса выбросов осаждается в непосредственной близости от источников загрязнения. Часть техногенных выбросов ТМ, поступающих в атмосферу в виде тонких аэрозолей, переносится на большие расстояния и вызывает глобальное загрязнение. Другая часть с гидрохимическим стоком попадает в бессточные водоемы, где накапливается в водах и донных отложениях и может стать источником вторичного загрязнения. Об этом свидетельствует данные от 03.12.2005 г Федеральной службы по ветеринарному и фитосанитарному надзору России, которая сообщает, что в результате проведенных в учреждениях Россельхознадзора мониторинговых исследованиях, в пробах лосося норвежского, выращенного в "садках" на некоторых предприятиях Норвегии, было установлено существенное превышение предельно допустимых концентраций свинца и кадмия. Характер и степень влияния ТМ на состояние биосферы неодинаковы в различных природных зонах и для различных биообъектов. Известно, что химический канцерогенез может привести к выраженному заболеванию через 10-15 лет. В результате аккумуляции ТМ в жизненно важных органах человека развиваются и прогрессируют заболевания соответствующих систем организма. В условиях стрессовых социальных условий проживания это приводит к увеличению смертности населения. Так, численность населения г. Перми, находящегося в регионе Российской Федерации, входящем в число областей со сложной экологической обстановкой, с 1991 г (1112,2 тыс. чел) неуклонно снижается, и на 01.01.2003 г составила 1008,0 тыс. чел. Экстраполирование данных показывает, что в 2006 году численность населения г. Перми будет составлять 997 тыс. чел. 

технологии комплексной переработки жидких
отходов алмазного месторождения Восточной Сибири1
О.В. Уланова, Е.В. Зелинская

Иркутский государственный технический университет

Расширение возможности использования минеральных ресурсов за счет освоения нетрадиционных видов полезных ископаемых – актуальная задача современного подхода к рациональному природопользованию.

Месторождения, разрабатываемые в пределах территории Сибирской геологической платформы обладают рядом особенностей, в том числе:

· значительно обводнены подземными водами, минерализация которых характеризуется в разрезе вертикальной зональностью; 

· подземные воды этих месторождений представлены сверхкрепкими рассолами, содержащими целую гамму ценных компонентов, концентрации которых в десятки раз превышают минимально промышленные содержания (МПС) и, следовательно, являются потенциальным источником минерального сырья [1].

В связи с этим на горно-обогатительных предприятиях возникают 3 основные проблемы. Во-первых, попутные воды непосредственно после откачки подвергаются либо захоронению, либо сбросу в поверхностные водотоки, что переводит их из категории потенциального гидроминерального сырья в категорию жидких отходов горно-обогатительного производства, даже без попытки их утилизации, в связи с чем теряются огромные количества ценного сырья. Во- вторых, сброс рассолов, общая минерализация которых превышает 300-400 г/л в поверхностные водотоки приводит к недопустимому их загрязнению и засолению прилегающих территорий. В-третьих, закачка рассолов в подземные горизонты особенно в условиях севера нарушает мерзлотный режим подземной гидросферы и приводит к подтоплению мерзлотных пород и соответственно к разрушению естественного экологического баланса.

При этом необходимо учитывать положительные условия, благоприятствующие организации предприятия по переработке рассолов. К ним относятся: сравнительно хорошая освоенность Удачнинского района в экономическом отношении, принимая во внимание, наличие крупного алмазного месторождения и развитой инфраструктуры района.

Основной задачей при разработке технологии комплексной переработки рассолов является необходимость наиболее полного разделения извлекаемых компонентов (см. таблицу 1). Особенностью подземных рассолов является наличие больших количеств хлористого кальция, содержание которого превышает 60 г/л, что вносит значительные затруднения в решение вопроса разделения щелочных и щелочноземельных металлов.

Табл. 1. Характеристика  жидких отходов алмазного месторождения

	Показатели
	Удачнинское алмазное месторождение

	
	Скважина
	Карьер

	Активная реакция (pH)

Плотность, г/см3
Макрокомпоненты,

мг/ дм3
Na+
 Mg2+
K+
Ca2+
Br-

Cl -
  SO4 2-
  HCO 3-
Микрокомпоненты,

мг/ дм3
  Sr 2+

Li+

  Rb  +
I   -
Сумма солей, мг/дм3

	6,2

1,217

20000

13200

8000

62300

35105

208918

780

133

1500

250

20

26

378000
	6,2

1,216

16000

6000

4000

44000

24587

151832

2583

125

1060

125

13

21

283500


С этой целью сотрудниками кафедры обогащение полезных ископаемых и инженерной экологии разработан способ отделения микрокомпонентов от макрокомпонентов рассола на основе применения метода градиентного элюирования и  установлены основные параметры процесса  селективной десорбции микрокомпонентов из фазы сорбента и отделения их от основной массы макрокомпонентов. Принципиальная технологическая схема предусматривает следующие операции [2]: 

· фильтрация  с целью удаления взвешенных веществ;

· коллективная сорбция стронция на катионите КБ-4П2 в течение 2-4часов;

· градиентное элюирование стронция растворами  HCl 1N; 2,5; 8 N концентрации в течение 60 минут последовательно;

· сорбция рубидия на катионите КУ-2х8 в течение 2-3 часов ;

· элюирование рубидия раствором HCl 4N концентрации в течение  1 часа; 

· хроматографическое разделение солей стронция, лития и рубидия;

· получение  из сорбата солей методом выпаривания с раздельной кристаллизацией.

Данная схема наиболее эффективна для рассолов скважины, но также может быть применена и для карьерных вод. В результате применения данной технологической схемы в процессе селективной десорбции достигается извлечение стронция  из фазы сорбента КБ-4Пх2 на 70,5 %, извлечение рубидия из фазы сорбента КУ-2х8 – 97 %

Продукцией, получаемой при  реализации разработанной технологии, являются хлориды стронция,  рубидия, лития,  натрия   и обессоленная вода.

Одним из основных потенциальных потребителей стронция и лития  является металлургическая отрасль, в частности алюминиевое и кремниевое производство, поэтому потенциальными потребителями могут быть “РУСАЛ” и “СИБАЛ”. Стронций и литий выступают наиболее эффективными модификаторами структуры сплавов, повышающие их твердость и прочность в 20 раз. Потребность в хлориде натрия, т.е. в товарной соли имеется повсеместно в Восточно-Сибирском регионе, несмотря на производство данной продукции  ФГУП “Комбинат “Сибсоль”. Другими потенциальными потребителями стронция, лития, рубидия, лития  могут быть пиротехника, производство телевизионной техники, электротехническая и радиотехническая  промышленность, стекольное, керамическое, лакокрасочное производство, химическая промышленность, производство огнеупоров и цементов.
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К ОЦЕНКЕ АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ ПЕРМСКОГО КРАЯ1
Е.А. Федосова

ГОУ ВПО Пермский государственный университет, ГИС-центр ПГУ
Одним из важнейших видов природных ресурсов, издавна используемых человеком, являются почвы, представляющие собой основное средство сельскохозяйственного производства, относящееся к категории частично возобновляемых природных ресурсов, требующих рационального использования. Большинство негативных антропогенных воздействий на почвенный покров происходят именно тогда, когда он используется как природный ресурс. Оценка изменений, происходящих в результате этого воздействия, состоит в определении фактических и возможных изменений состояния природной среды, влияющих как на развитие самого сельского хозяйства, так и на условия жизни населения, и должна лежать в основе разработки системы рационального ведения сельского хозяйства и природоохранных мер.
Хозяйственная специфика Пермской области обусловила превалирование на ее территории тяжелометалльного загрязнения. Загрязнение почв и сельскохозяйственной продукции тяжелыми металлами (ТМ), в настоящее время является одной из важнейших экологических проблем, требующей разработки методологической базы по оценке воздействия ТМ на компоненты природной среды и человека. В сельском хозяйстве тяжелометальное загрязнение выражается в снижении биопродуктивности и ухудшении качества продукции. Мигрируя в агроэкосистемах, соединения ТМ непосредственно влияют на развитие растений, накапливаются вегетативными органами и перемещаются по трофическим путям, оказывая отрицательное воздействие на организмы животных и человека.
В настоящее время количество накопленной информации о содержании ТМ в почвах и продукции сельскохозяйственных предприятий Пермской области очень велико и продолжает увеличиваться, что определяет необходимость ее систематизации и создания средств обработки и анализа данных. С этой целью создана подсистема мониторинга почв и продукции сельскохозяйственных предприятий в рамках ТСЭМ в Пермской области на основе ГИС. В основу анализа имеющихся материалов положены результаты определения концентраций тяжелых металлов в почвах и сельхозпродукции реперных участков и отдельных сельскохозяйственных предприятиях Пермской области. Оценка сельскохозяйственных угодий предприятий области, включенных в систему мониторинга, представляет собой эколого-агрохимическую паспортизацию полей по основным параметрам: содержанию гумуса, азота, фосфора, калия, кислотности почв, концентрации тяжелых металлов в почвах и растительной продукции.

Оценка возможности применения  способа очистки кислых шахтных вод отходами содового
производства для изливов различных шахтных полей на территории Кизеловского угольного бассейна1
О.С. Холостова, Н.Г. Максимович

Пермский государственный технический университет
ФГНУ Естественнонаучный институт

Одна из приоритетных экологических проблем Пермской области –  загрязнение рек на территории Кизеловского угольного бассейна (КУБ) в результате самопроизвольного излива кислых шахтных вод на поверхность после закрытия шахт. Для решения данной проблемы специалисты ФГНУ «Естественнонаучный институт» и ОГУ “Аналитический центр” разработали способ нейтрализации шахтных вод щелочными отходами ОАО ”Березниковский содовый завод”[1]. На опытно-промышленной установке в 2002 г проведен натурный эксперимент по нейтрализации шахтной воды  самоизлива штольни шахты 40 лет Октября п. Шумихинский. Испытания показали, что предлагаемый метод нейтрализации шахтных вод является эффективным и экономичным. Для нейтрализации 1м3 шахтной воды требуется 1,4 кг реагента. Оптимальное время контакта при температуре 18оС – не менее 18 мин. Значения основных показателей очистки: кислотность воды – нейтральная, степень очистки от железа и алюминия - более 99 %.

Для применения метода на территории КУБ были изучены параметры способа нейтрализации на других шахтных изливах.

	Место излива шахтных вод 
	Основные параметры шахтной воды
	Оптимальная масса реагента
	Значение рН в очищенной воде

	
	рН
	С.остаток
	Feобщ
	Cl-
	SO42-
	
	

	ед. измерения
	
	мг/л
	мг/л
	мг/л
	мг/л
	г/л
	

	  им. Ленина
	4,1
	23959
	4747
	24,6
	16800
	26,0
	6,6

	 Центральная
	3,3
	15546
	4433
	15,4
	8115
	22,3
	6,5

	  им. 40-летия Октября
	2,9
	801
	97
	1,0
	677
	5,1
	6,6

	 Усьва-3
	3,1
	418
	39
	1,5
	347
	4,5
	7,2

	 Таежная
	3,6
	6530
	1390
	6,9
	3570
	14,0
	6,5


Установлены закономерности оптимального количества реагента (у) от основных параметров очищаемой  шахтной воды. Так, уравнение зависимости количества реагента от содержания сульфатов в шахтной воде (х) имеет следующий вид: у=5.8 lnx-12,8 (коэффициент множественной корреляции = 0.97).
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СИЛИЦИДЫ ПЕРЕХОДНЫХ МЕТАЛЛОВ – НОВЫЕ
ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ЭЛЕКТРОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ1
А.Б. Шеин, В.С. Поврозник, О.С. Иванова, Р.Н. Минх

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Научно-обоснованный поиск новых экологически безопасных и экономически оправданных электродных материалов различного функционального назначения является актуальной задачей прикладной электрохимии. 

Дальнейший технический прогресс возможен при условии внедрения в производство тугоплавких металлов: Ti, Mo, Nb, Cr, W, Wa и др., а также боридов, карбидов, нитридов, силицидов и оксидов. При этом проводятся большие разработки по созданию новых композиций с металлической матрицей, существенно отличающейся по своим физико-механическим свойствам от армированных пластинок. Композиционные материалы на металлической основе имеют ориентированную структуру и по своей природе являются гетерогенными. 

Достаточно перспективными электродными материалами являются интерметаллические и металлоподобные соединения, многие из которых обладают уникально высокой коррозионной стойкостью и низким перенапряжением водорода. С применением комплекса электрохимических, аналитических и структурных методов нами выполнено систематическое исследование основных закономерностей анодного растворения и катодного поведения силицидов металлов подгруппы железа в кислых электролитах. Детально изучено влияние внешних и внутренних факторов на механизм и кинетику анодного процесса. 

Нами исследованы также основные закономерности катодного процесса выделения водорода (механизм, кинетические характеристики) на силицидах железа, кобальта и никеля в сернокислом электролите. В системе Со – Si  обнаружено явление электрокатализа то есть ускорения р.в.в. на низших силицидах кобальта по сравнению с чистым кобальтом.

Полученные результаты дают основание полагать, что низшие силициды металлов подгруппы железа являются перспективными материалами для разработки коррозионностойких катодов для электрохимического получения высокочистого водорода для нужд водородной энергетики. Наряду с невысоким перенапряжением выделения водорода, они обладают высокой коррозионной стойкостью, хорошими механическими характеристиками.

Кроме того, силициды металлов или покрытие поверхности силицидами (силицирование) является перспективным направлением в области защиты от коррозии. Защитные пленки на поверхности могут быть получены изменением состава и структуры поверхностного слоя металла; при химико-термической обработке поверхности путем поверхностного легирования за счет диффузии специально подобранных элементов с образованием коррозионностойкого поверхностного слоя, называемого обычно диффузионным покрытием.

ГИДРОГЕОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЙОДО-БРОМНЫХ ВОД И ВОЗМОЖНОСТИ ИХ ПРАКТИЧЕСКОГО ПРИМЕНЕНИЯ1
И.Н. Шестов*, С.Н. Белов*, В.М. Шувалов**
*КамНИИКИГС
**ГОУ ВПО Пермский государственный университет

На территории России и Урала длительное время йод и бром добывались из подземных вод палеозойских отложений, где содержание йода в основном находились в пределах 10 – 20 мг/дм3, а брома 700 – 800 мг/дм3. В региональном плане их содержание во всех водоносных комплексах увеличивается с запада на восток. Отмечено также, что содержание в водах бора изменяется от 30 до 2000 мг/дм3 в пересчете на НВО2. Наиболее высокие концентрации НВО2 тяготеют к водам карбонатных толщ верхнего карбона и нижней перми и вероятно обусловлены палеогидрохимическими условиями осадконакопления. Методом упаривания черноморской воды И.К. Жеребцовой и Н.И. Волковой (1966) были достигнуты соответственно содержания Вr и НВО2 (при минерализации рассола 311,3 мг/дм3 – начало садки солей магния) 2310 мг/дм3 и 636,9 мг/дм3, а при минерализации 318 мг/дм3 (начало садки калийных солей) – 5700 и 1143,8 мг/дм3. Высокие концентрации НВО2 в водах обусловлены существованием отдельных лагун. Разведочные работы нефтяных месторождений в пределах Соликамской впадины вскрыли многочисленные структуры облекания турнейских и фаменских рифогенных массивов. Полученные при разведке притоки подземных вод показали, что воды этих рифогенных массивов отличаются более высокими содержаниями йода от 30 до 100 мг/дм3, брома от 500 до 1000 мг/дм3 и НВО2 от 500 до 1000 мг/дм3. Установлено также, что рифогенные массивы насыщены высокометаморфизованными рассолами, а дебиты отдельных скважин достигают 20 – 30 м3/час.

Высокие концентрации йода, брома и бора отмечены также в отдельных структурах передовых складок Урала. Так, на северо-востоке Соликамской впадины выделяется азональная гидрохимическая площадь, которая перспективна для постановки поисковых работ (включая и геофизические) на промышленные воды с целью добычи из них йода, брома, бора и других микрокомпонентов, представляющих интерес для химической промышленности, а в некоторых случаях и для бальнеологических целей.

Одновременно, при комплексном использовании, целесообразно рассмотреть сбор и сепарацию попутных вод нефтяных залежей с дальнейшей их переработкой для получения сырья для химической промышленности с целью извлечения йода, брома, бора и других микрокомпонентов.

Комплексное исследование микрокомпонентного состава вод рифогенных массивов и передовых складок Урала позволит провести исследование на содержание в водах лития, рубидия, цезия, ванадия, серебра и других компонентов. Современные исследования показывают, что максимальные содержания йода установлены в 251 мг/дм3, а в воде есть калий, литий и другие  микрокомпоненты, которые обусловлены наличием особых условий термометаморфизма вод и водовмещающих их горных пород.

АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ
ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД НА ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ
ТЯЖЕЛОСУГЛИНИСТЫХ ПОЧВАХ1
О.С. Щербинина, А.И. Косолапова, А.Е. Леснов

Пермская государственная сельскохозяйственная академия

При очистке бытовых стоков на биологических очистных сооружениях (БОС) образуется осадки сточных вод (ОСВ), состоящие, в основном, из избыточного активного ила. Благодаря высокому содержанию органики и основных элементов питания растений ОСВ могут применяться в качестве удобрений. Главным препятствием к широкому применению ОСВ в сельском хозяйстве является наличие в них высоких концентраций тяжелых металлов (ТМ). 

Задачами нашего исследования было: 

1. Проследить последействие различных внесенных доз ОСВ на агрохимические показатели дерново-подзолистой тяжелосуглинистой почвы.

2. Изучить динамику изменения содержания ТМ в почве и сельскохозяйственной продукции за период многолетнего полевого опыта.

3. Определить влияние количества ОСВ, внесенных в различных фазах севооборота на урожайность ячменя сорта Нур в т.ч. при комплексном использовании известкования и минеральных удобрений.

Полевой опыт заложен на базе НИИСХ (с. Лобаново) в 1976 г. Варьируемым фактором было количество ОСВ, привезенного с иловой площадки Верхне-Муллинских очистных сооружений после примерно десятилетней выдержки. Исследуемые дозы 40 и 60 т/га, как без дополнительных мелиорантов, так и на фоне извести, внесенной в количестве 50% от общей гидролитической кислотности, и на совместном фоне извести и минеральных удобрений (N60P60K60). По истечении полного периода севооборота, в ряде случаев, проводилось добавочное внесение ОСВ в тех же количествах. 

Результаты по урожайности 2005 г. выявили достоверную прибавку урожая симбатную дозе внесенного ОСВ. Последействие от внесения органики наблюдается как минимум в течение одной ротации севооборота. Внесение ОСВ приводит к увеличению содержания гумуса в пахотном слое, при этом его максимальное увеличение наблюдалось при совместном действии извести и ОСВ. Однократное, за полный цикл севооборота, внесение ОСВ в дозе до 60 т/га не приводит к накоплению тяжелых металлов в почве выше значений ПДК. 

Таким образом, использование ОСВ в качестве органического удобрения позволяет существенно увеличить плодородие почв. Однако главное внимание следует уделить содержанию ТМ в почве и сельскохозяйственной продукции. Основное количество ТМ в ОСВ, полученных на БОС крупных городов, поступает со сточными водами промышленных предприятий. Кроме этого нерентабельность перевозок на значительные расстояния делает невозможным полную утилизацию избыточного ила сельскохозяйственными предприятиями. В тоже время в сельских районах отсутствуют значительные источники поступления ТМ в сточные воды, что позволяет более широко использовать избыточный активный ил местных БОС в сельском хозяйстве. Это делает актуальным продолжение исследований по применению ОСВ в качестве удобрений. 

Освоение минеральных ресурсов Тимано-Североуральского региона как фактор межрегиональной кооперации и интеграции Урала и Северо-Запада1
Н. П. Юшкин, И. Н. Бурцев

Институт геологии Коми НЦ УрО РАН, Сыктывкар

Тимано-Североуральский регион, объединяющий территории Республики Коми, Ненецкого автономного округа, запада Ямало-Ненецкого и Ханты-Мансийского автономных округов, севера Пермского края характеризуется высоким потенциалом минерально-сырьевых и топливно-энергетических ресурсов, освоение которых имеет принципиальное значение для развития экономики промышленного Урала и Северо-Запада России.

В регионе сконцентрирована значительная часть российских запасов и ресурсов нефти, газа, угля, алюминия, хрома, марганца, титана, редких металлов, золота, барита, флюорита, солей. Многие из выявленных, разведанных или разрабатываемых в регионе месторождений одновременно представлены крупными и уникальными по масштабам объектами. Не случайно, проблемы вовлечения минерально-сырьевой базы Тимано-Североуральского региона в промышленное освоение с целью обеспечения потребностей промышленного Урала и России в целом, неоднократно рассматривались на государственном уровне. Сегодня эти проблемы решаются в рамках развития различных отраслей горной и металлургической промышленности в регионах и формирования Урало-Западно-Сибирского территориально-промыш-
ленного комплекса.

В Тимано-Североуральском регионе особое экономико-географическое положение занимает Республика Коми – с одной стороны она тяготеет к Северо-Западу и к странам Баренц-региона, а с другой стороны – она является безусловно «уральской» республикой, поскольку с Уралом ее связывают не только наибольшая его протяженность (свыше 1000 км), но и, главным образом, важные экономические связи.

В последние годы на европейском севере России наметились новые направления формирования глобальных транспортных коридоров и связанных с ними минерально-сырьевых потоков. Эти коридоры и потоки дают важное инфраструктурное обеспечение развития меж- и макрорегиональных связей, экономической интеграции регионов Западной Сибири, Урала и Северо-Запада.

В целях дальнейшего развития межрегиональных связей необходимо уделить внимание разработке программ комплексной оценки минерально-сырьевого потенциала в ближних и дальних границах влияния формирующихся транспортных коридоров. Для устранения экспортно-ориентированного развития минерально-сырьевого комплекса необходимо сосредоточить основные технологические цепочки в регионах – посредством создания современных горнодобывающих и металлургических предприятий, развития смежных и комплексирующих отраслей.



Раздел 2
МЕХАНИЗМЫ И ПРИНЦИПЫ
УПРАВЛЕНИЯ ПРИРОДО-
И НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЯ


РАЗРАБОТКА ТЕОРЕТИЧЕСКИХ ОСНОВ И ПРАКТИЧЕСКОЙ РЕАЛИЗАЦИИ МЕТОДА ПАРАМЕТРИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА1
А.В. Басов, Д.В. Саулин, А.А. Кетов

Пермский государственный технический университет

В настоящее время растет объем потребляемого топлива и, следовательно, увеличивается количество выбросов в атмосферу. Поэтому особенно важна разработка методов анализа и технологических решений, обеспечивающих предотвращение загрязнения природной среды и минимизацию воздействия химических производств на окружающие экосистемы.

Нами разработан и запатентован способ определения величины массовых выбросов загрязняющих веществ в окружающую среду (параметрический мониторинг). Данный способ является предсказательным.

Загрязняющие вещества образуются в результате протекания технологического процесса и, следовательно, существуют закономерности их образования. Определив эти закономерности для каждого конкретного процесса и загрязняющего вещества, становится возможным создавать параметрические системы мониторинга, позволяющие определять величину выброса по текущим технологическим параметрам работы установки.

Система параметрического мониторинга позволяет отказаться от использования дорогостоящих газоанализаторов и является непрерывной во времени. Кроме того, при определении величин массовых выбросов результаты можно использовать для решения многих технологических задач: определения расходных норм, экономических расчетов и т.п. Параметрическая система мониторинга позволяет не только определять истинные величины массовых выбросов загрязняющих веществ в окружающую среду, но и оперативно регулировать режим работы источника выброса таким образом, чтобы величина выброса была оптимальной.

Нами разработана и аттестована в органах Росстандарта методика определения состава выбросов котельной ОАО «Уралкалий» г. Березники. Методика предназначена для определения концентраций СО, NOx, SO2, содержащихся в газовых выбросах от стационарных технологических установок. 

Также нами разработана и аттестована методика определения СО и NOx в выбросах газотурбинных установок ГТУ-2,5П и ГТУ-4П ОАО «Авиадвигатель» г. Пермь.
Методологические подходы к оценке Эколого-геохимической опасности промышленных
месторождений  полезных ископаемых1
А.М. Беляев

Санкт-Петербургский государственный университет
Месторождения минеральных полезных ископаемых являются реальными или потенциальными источниками токсичных химических элементов и их соединений, поэтому весьма актуальна разработка методологических подходов к оценке их эколого-геохимической опасности. 

Месторождения полезных ископаемых, как потенциальный источник токсичных химических элементов и их соединений, представляют наибольшую эколого-геохимическую опасность для состояния и жизнедеятельности биоты и человека, при разведке и в процессе освоения. При этом основную эколого-геохимическую опасность, связанную с разработкой месторождения, представляют собой отходы горного производства: шламо- и хвостохранилища, отвалы убогих руд и вскрышных пород и т.д. Таким образом, эколого-геохимическая опасность горной массы месторождения полезных ископаемых может быть оценена через эколого-геохимическую опасность отходов горного производства и их количество. Естественно, что чем большее количество и степень токсичности отходов, тем большую потенциальную опасность для окружающей среды они собой представляют. 

Потенциальная эколого-геохимическая опасность загрязнения окружающей природной среды отходами горнодобывающих производств должна быть выражена через интегральный риск. При этом риск неблагоприятного события следует оценивать с учетом не только его вероятности, но также всех возможных последствий. 

В Российской Федерации должно осуществляться обязательное государственное экологическое страхование горно-геологической деятельности – типа “обязательного страхования автогражданской ответственности – ОСАГО”. При этом страховые платежи обязательного экологического страхования должны определяться: 1. степенью токсичности отходов горнорудного производства; 2. количеством токсичных отходов; 3. интегральным риском опасного изменения состояния различных сред, могущих привести к загрязнению отходами окружающей природной среды. 

Представляется, что при введении обязательного государственного экологического страхования горно-геологической деятельности страховые платежи должны выплачиваться недропользователем из суммы выплат за количество и степень токсичности отходов горнорудного производства. Оставшаяся часть этой суммы должна поступать в федеральный бюджет и бюджеты субъектов Российской Федерации. 

Таким образом, потенциальная эколого-геохимическая опасность месторождения полезных ископаемых определяется степенью опасности отходов горного производства, их количеством и риском внезапного, непреднамеренного и неожиданного загрязнения токсикантами окружающей природной среды.

РАЗРАБОТКА НОРМАТИВНЫХ ПРАВОВЫХ АКТОВ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ. БАНК ДАННЫХ ПО СТОЙКИМ ОРГАНИЧЕСКИМ ЗАГРЯЗНИТЕЛЯМ1
М.А. Блинов, О.Ю. Першукова, Е.С. Никулина

ФГУ Уральский государственный научно-исследовательский институт
региональных экологических проблем
Проблема загрязнения окружающей среды пестицидами приобретает актуальность, включая профилактику образования запасов устаревших и запрещенных пестицидов, выявление и учет стойких органических загрязнителей (СОЗ). За период 2002-2005 гг. ФГУ Урал НИИ «Экология» было разработано более 10 документов, в том числе: регламент проведения учета, формы и инструкции инвентаризации пестицидов с истекшим сроком годности; регламент определения воздействия на окружающую среду пестицидов с истекшим сроком годности; проект информационно-аналитической системы (ИАС) обеспечения экологической безопасности при обращении с непригодными пестицидами и агрохимикатами; методологию ранжирования территорий РФ по степени экологической опасности по критерию «Непригодные и запрещенные пестициды».

В 2005 г. разработана структура банка СОЗ, включающая следующие базы данных по СОЗ:

· непригодные и запрещенные пестициды;

· токсикологические характеристики действующих веществ пестицидов;

· экологические характеристик и физико-химические свойства действующих СОЗ;

· инвентаризационная ведомость опасных запрещенных, устаревших и непригодных пестицидов по некоторым субъектам РФ;

· токсико-экологические и гигиенические характеристики опасных веществ; 

· предложения России в комитет Стокгольмской конвенции по расширению списка СОЗ.

Созданный банк данных СОЗ позволит: установить ассортимент и объемы захоронения препаратов, в первую очередь из числа СОЗ и 1–го класса опасности; разработать и осуществить организационные и технические меры по предотвращению их воздействия на окружающую среду и здоровье людей; учесть негативный опыт захоронения опасных химических веществ при разработке проектов полигонов для уничтожения накопившихся в настоящее время устаревших, непригодных и запрещенных пестицидов; обеспечить необходимый уровень требований при проведении государственного экологического надзора и контроля химически загрязненных земель.
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Принципы и методы государственного управления
недропользованием1
А.В. Карзенкова
Пермский филиал Нижегородской академии МВД РФ
Недропользование как вид хозяйственной деятельности является важнейшей сферой государственного регулирования. Под управлением недропользованием следует понимать деятельность уполномоченных субъектов, направленную на организацию рационального использования и охраны недр, обеспечение безопасности данной деятельности и надзор. 

Недра  как объект государственного регулирования являются частью очень сложно организованной государственной системы правоотношений. С одной стороны, недра – объект экологических правоотношений, часть окружающей природной среды, сфера действия природоресурсного законодательства. Использование участков недр на праве специального  природопользования является возмездным, поэтому недра – объект налогообложения, сфера действия налогового и финансового права. Участок недр предоставляется в пользование только как неотъемлемая часть земельного участка, то есть объект земельного права. В Земельном кодексе РФ (ст. 7) выделяется самостоятельная категория – земли промышленности, предоставленные с целью недропользования. И, наконец, недра являются недвижимым имуществом, природного происхождения, прочно связанным с земельным участком, оборот этого имущества регулируется гражданским и земельным законодательством, а правила оборота регламентируются Законом «О недрах».

Государственное регулирование должно учитывать всю сложность объекта недропользования. Правовое поле недропользования позволяет определить Принципы и цели, сформулированные как основы государственной политики. 

Цель – достижение наиболее эффективных условий предоставления права на участок недр. Это цель в узком понимании данной проблемы, решаемая современными средствами и не требующая существенных изменений в политике государства. В широком понимании, целью является создание рынка недропользования, данная цель сегодня требует реформирования законодательства и принципиального пересмотра отношения к сфере недропользования. Следует отметить, что попытка реформ экологического законодательства сегодня происходит, но успеха в ближайшей перспективе не предвидится, что, впрочем, вполне логично.

Цели реализуются посредством важнейших принципов управления. Среди них необходимо выделить принцип юридической взаимосвязи прав на земельный участок и недвижимое имущество, прочно с ним связанное. Этот принцип подводит нас к идее государственного разграничения прав собственности на участки недр. Второй, принцип разделения частного и публичного интереса в недропользовании, необходим для разделения сферы административного и рыночного регулирования. Третий принцип, связан с приоритетом безопасности недропользования, необходим для стабильного развития России.

МЕХАНИЗМЫ И ПРИНЦИПЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРИРОДО- И НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРИ ХРАНЕНИИ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА И ПОТРЕБЛЕНИЯ (НА ПРИМЕРЕ ГОМЕЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ)1
А.В. Ковалева

УО Гомельский государственный университет им. Ф. Скорины 
Основными принципами государственной политики Республики Беларусь в области обращения с отходами являются [1]: 

· сохранение или восстановление безопасного и благоприятного для человека состояния окружающей среды;

· организация мер по снижению вредного воздействия отходов на окружающую среду;

· использование новейших научно-технических достижений для создания и внедрения экологически чистых и малоотходных технологий, а также комплексной переработки материально-сырьевых ресурсов в целях уменьшения количества отходов.
Предотвращению отрицательного воздействия на окружающую среду и человека при обращении с отходами и максимальному включению их в хозяйственный оборот как дополнительного источника сырья призван содействовать закон Республики Беларусь «Об отходах производства и потребления». Этим законом определен порядок хранения (складирования), переработки и захоронения отходов. В частности, запрещается захоронение опасных отходов на территории городов, в водных объектах, подземных водоносных горизонтах и других местах, где может быть создана опасность ухудшения состояния окружающей среды и здоровья населения [2]. 

Для народов, проживающих в бассейне Днепра, важное практическое значение имеет проблема сохранения чистоты водных ресурсов и водных экосистем. Их состояние в решающей степени зависит от размещения и условий хранения отходов на водосборах как самого Днепра, так и его притоков. Ошибки в выборе площадок и условий хранения отходов находят свое выражение в выносе загрязняющих веществ в водные экосистемы потоками поверхностных и подземных вод. 

В связи с тем, что в настоящее время Беларусь, Россия и Украина не могут обеспечить переработку всех отходов, и их длительное хранение является неизбежным, одной из важнейших задач международного сотрудничества является разработка совместной программы экологобезопасного хранения отходов производства и потребления в бассейне р. Днепр. Основными принципами, положенными в основу такой программы, должны быть: 

· унификация законодательства стран, расположенных в бассейне Днепра, в сфере обращения с отходами; 

· разработка геоморфологических, гидрологических и геолого-гидрогеологических критериев размещения полигонов отходов производства и потребления; 

· обоснование допустимых уровней выноса загрязняющих веществ в гидрографическую сеть.
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ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПЫ УПРАВЛЕНИЯ ОТХОДАМИ - ПУТЬ ВЫХОДА ИЗ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО «МУСОРНОГО» КРИЗИСА1
И.В. Кустов

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Самый важный аспект – за выбрасывание мусора надо платить немалые деньги. 

В одном из районов г. Перми, например, "плата за вывоз мусора" составляет 17 руб./мес. на одного жильца (ноябрь 2005 г.). Для одного человека, живущего в двухкомнатной квартире, это составляет менее двух процентов от общей суммы платы за коммунальные услуги. 

"Ненулевая цена" имеет экономические последствия. На утилизации отходов можно зарабатывать: заставляя платить тех, кому нужно куда-то выбрасывать мусор; а также извлекая из отходов вторичное сырье, перерабатывая и продавая его [1]. Например, некоторые крупные свалки в Канаде имеют обороты в сотни тысяч долларов в день [2]. Возможность зарабатывать привлечет в индустрию по переработке отходов частные компании.

Передача части или всего комплекса работ по сбору и утилизации отходов в руки частных предприятий (приватизация обращения с ТБО), особенно совместно с другими принципами управления отходами, станет эффективным решением экологических проблем, связанных с отходами.

Муниципальные предприятия по сбору и утилизации ТБО предлагают населению более низкие цены, в структуру которых не заложены прибыль и налоги. Однако эти предприятия обычно работают менее эффективно из-за отсутствия конкуренции. Так как эксплуатация муниципальных предприятий финансируется из городского бюджета, средств в котором всегда не хватает, то проблемы решаются самым дешевым, а не самым лучшим способом. Пример тому - нынешнее состояние пермских городских свалок, находящихся в "общественной собственности". Частные же предприятия не нужно финансировать из городского бюджета и можно заставить выполнять все экологические нормы. Конкуренция (если она появится) заставит частные предприятия работать эффективно, и независимо от политических изменений в городской администрации. В то же время следует ожидать, что цена переработки отходов для населения значительно возрастет, так как компания будет стараться извлечь прибыль из утилизации отходов и должна будет платить налоги. Кроме того, для общественных организаций и населения взаимодействие с частными компаниями может оказаться более трудным.

Высокая цена за утилизацию отходов создает дополнительный рычаг в управлении отходами, если ввести плату в зависимости от количества выбрасываемых отходов. Это мощный стимул к сокращению количества отходов, отправляемых на свалку. Население будет охотнее собирать вторичное сырье, если за выбрасывание отходов нужно платить. Но нельзя исключать вероятность того, что слишком высокая цена за утилизацию отходов может привести к проблеме незаконных свалок.
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ИНФОРМАЦИОННО-АНАЛИТИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЕДЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО-ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА
ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»1
С.А. Мирошниченко

Камский филиал ФГУП РосНИИВХ, г. Пермь
ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» является крупнейшим на Западном Урале нефтедобывающим предприятием. В соответствии с лицензионными условиями недропользования на территории горных отводов проводится  мониторинг состояния компонентов окружающей среды. Система наблюдений, оценки и прогноза состояния окружающей среды на территории деятельности предприятия строится на основе результатов регулярных отборов проб с заданной периодичностью в наблюдательных пунктах с определением приоритетных для данной отрасли показателей. Систематический контроль за состоянием гидросферы проводится в 500 водопунктах, а за состоянием атмосферного воздуха - в 100 точках отбора проб. 

Значительное количество управленческих задач на предприятии решается в рамках единой информационной системы. Без привлечения данных о состоянии окружающей среды представляется невозможным получить целостную картину состояния дел по обеспечению производственно-экологической безопасности на разрабатываемых нефтяных месторождениях. Для решения данной задачи была проведена работа по систематизации данных наблюдений и созданию электронных карт  месторождений с размещением на них ведомственной сети контроля. С использованием ARC GIS были разработаны карто-схемы по 92 месторождениям, включающие тематические слои: населенные пункты, транспортная и гидрографическая сеть, объекты нефтедобычи, ведомственная сеть мониторинга. Вся информация организована в виде систем баз геоданных. Применение для анализа ГИС-технологий значительно повышает эффективность проводимой работы, делает наглядным и сопоставимым представляемую информацию, что является немаловажным, учитывая большую пространственную удаленность объектов. Для проведения качественного анализа была разработана электронная база данных, включающая материалы  наблюдений с 1996 года. Составленная геоинформационная база данных была официально зарегистрирована в Патентном ведомстве РФ (свидетельство № 2005620069). Для ее сопровождения была разработана компьютерная программа «monitoring», позволяющая  формировать различные виды отчетных форм в табличном и графическом виде. 

Информационно-аналитическая система стала важным и необходимым инструментом в работе специалистов, обеспечила автоматизацию наиболее трудоемкой работы, сделала затребованным результаты мониторинга, которые были получены в предыдущие годы. Использование в работе отдела охраны окружающей среды разработанной системы позволило оперативно составлять отчеты о состоянии окружающей среды; оптимизировать наблюдательную сеть, целенаправленно разрабатывать природоохранные мероприятия, а так же повысило качество представления информации об экологической ситуации.
Формирование горно-геологических узлов с целью комплексного освоения природных ресурсов на примере Горнозаводского района1
В.А. Наумов, Б.Б. Логутов, В.В. Голдырев, Н.В. Жекина, А.Л. Логунова

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

В рассматриваемом районе в пределах каждого из сформированных горно-геологических узлов существуют крупные месторождения полезных ископаемых с высокой рентабельностью добычи и обогащения с учетом капитальных вложений в развитие инфраструктуры (хромовые руды, известняки, габбро-диабазы).  В то же время, на данных площадях сосредоточены мелкие месторождения россыпного золота, платины, алмазов, габбро – диабазов, хромовых руд, огнеупорных глин, железа, разработка которых нерентабельна или низко рентабельна вследствие незначительных запасов полезных ископаемых, содержаний полезного компонента, отсутствия соответствующей инфраструктуры. 

При комплексном освоении горно-геологических узлов основная тяжесть развития инфраструктуры ложится на предприятия, разрабатывающие крупные месторождения, на базе которых планируется освоение мелких, и соответственно постановка геологического изучения перспективных площадей сопредельных территорий данного узла. Следовательно, цель формирования горно-геологических узлов – определение перспективных территорий и объектов инвестирования  для комплексного освоения различных ти-
пов природных ресурсов силами отдельных предприятий объединенных в
холдинг.
На примере Горнозаводского района разработан принцип выделения горно-геологических узлов, проведены геолого-экономические расчеты комплексного освоения природных ресурсов учитывающие социально-экономический аспект и экологическую составляющую. Так же показаны предварительные возможности разрабатываемого программного продукта (Универсальная программа расчета ГЭО и оптимизации капитальных вложений и эксплуатационных расходов в динамике работы горнодобывающего предприятия). 

Основные принципы формирования горно-геологических узлов:
1) наличие рентабельных месторождений полезных ископаемых (основное сырье);
2) сосредоточение различных природных ресурсов (минеральные, лесные, водные) в узловой зоне и экономически подчиненных окрестностях (попутные виды сырья), оправдывающих вложения инвестиций в освоение территории горно-геологического узла и прилегающих площадей;
3) наличие элементов социально-экономической и производственной инфраструктуры;
4) наличие перспективных площадей и проявлений полезных ископаемых, обеспечивающих дальнейшее развитие территории;
5) водные ресурсы в объемах, обеспечивающих  добычу и переработку полезных ископаемых.
Разработка с использованием ГИС-технологий тематических карт рисков затопления прибрежной территории (на примере Пермской области)1
Д.И. Перепелица

Камский филиал ФГУП РосНИИВХ, г. Пермь
Одной из важнейших задач управления водными ресурсами является обеспечение безаварийного пропуска паводков и половодий. За последние годы на территории Западного Урала наблюдались катастрофические наводнения редкой обеспеченности (5-1%). Прохождение паводков такой обеспеченности может приводить к большому экономическому ущербу и человеческим жертвам. Особенно это актуально для незарегулированных водных объектов, в пойме которых расположены населенные пункты.

На основе многолетних данных, на территории Пермской области было выделено 154 населенных пункта периодически попадающих в зону затопления, в том числе 13 городов, 38 поселков, 42 села и 61 деревня. Всего в зоне периодического затопления проживает более 25 тыс. человек.

Анализ факторов формирования половодий, учитывая пространственную распределенность природных объектов, большую разнородность по структуре и форме данных, можно эффективно проводить с использованием современной геоинформационной системы. При помощи имеющихся инструментов в ARC GIS был проведен пространственный анализ распределения территорий подверженных периодическому затоплению, который выявил следующие закономерности: большая часть населенных пунктов периодически попадающих в зону затопления приурочена к поймам нижних и средних течений крупных рек – 68% (рр. Сылва, Чусовая, Вишера, Кама и др.), 23% населенных пунктов попадают в зону затопления вследствие подпора распространяющегося от крупной реки по притоку, 7% населенных пунктов затапливаются т.к. находятся в месте слияния 2-х близких по водности рек.

Для наиболее паводкоопасных территорий на основе данных гидрологического и геодезического обследования были созданы гидродинамические модели затопления местности. При помощи данных моделей были разработаны подробные тематические слои вероятных зон затопления и определен перечень жилых зданий и социально-экономических объек-
тов попадающих в зону затопления при наводнениях различной обеспе-
ченности.

Полученные результаты могут быть использованы органами власти при планировании и проведении противопаводковых мероприятий. Данный проект может быть полезен при формировании кадастра населенных пунктов подверженных затоплению на территории Пермской области и для страхования.


Раздел 3
ФИНАНСОВЫЕ АСПЕКТЫ
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ЭКОНОМИКИ



Участие банков в решении эколого-экономических проблем1
Е.Б. Кац

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Проблема зависимости экономики от климатического фактора стала серьезно рассматриваться в последнее время в стратегических планах коммерческих банков. Предполагается, что влияние потепления на экономику различных стран будет неоднозначным. Существует мнение, что   наибольшие негативные изменения будут наблюдаться в экономике западной цивилизации.  Что касается российской ситуации, то необходимо предвидеть серьезные структурные изменения в российской экономике.

Пока еще не сложилось  общепринятой концепции относительно причин дестабилизации климата, тем не менее, факт потепления уже становится темой эколого-экономических исследований, поскольку экономические последствия недоучета экологического риска, связанного с дестабилизацией климата, могут весьма негативно отразиться на финансово-кредитной системе. Коммерческие банки, как финансовые посредники, в зарубежных странах уже давно изучают этот феномен как часть кредитного риска. Такая задача стоит и перед российскими коммерческими банками.

Задачей банков становится и участие в мероприятиях по снижению риска, связанного с дестабилизацией климата. Мировая общественность вышла на ряд международных соглашений по регулированию выбросов тепличных газов. Важнейшую роль в снижении эколого-экономического риска, связанного с дестабилизацией климата, могут играть коммерческие банки, содействуя выполнению этих соглашений. Но в Российской Федерации необходимо создать для этого соответствующие условия, прежде всего – на законодательном уровне.
Необходимо создать такую систему экономических отношений, которая определит обязательность экологической ориентации в страховании, в налоговых платежах, штрафах, условиях на которых выдаются патенты и лицензии, осуществляется регистрация предприятий и т. д. Только в этом случае можно обеспечить обращение всех предприятий, а также коммерческих банков к экологически целесообразным решениям.
Экономическая целесообразность переработки
стеклобоя1
Г.Б. Кетова, С.И. Пузанов

Колледж информационных технологий при ПГУ, г. Пермь
Экономическая целесообразность вторичного использования бытовых и промышленных отходов определяются соотношением платежей за размещение отходов на полигонах и ценами на продукты переработки при наличии соответствующих технологических процессов. В настоящем докладе рассматриваются вопросы переработки и ценообразования при переработке стеклобоя.

Стеклобой является одной из наиболее крупных составляющих промышленных и бытовых отходов. При этом переработка его сопряжена со значительными проблемами как технологического, так и экономического плана. В связи с высокой устойчивостью стекла как материала, оно практически не разрушается в окружающей среде, что приводит к крайне невысоким платежам за его размещение на полигонах отходов. При этом мировой опыт показывает [1], что увеличение платежей за складирование стеклобоя стимулирует создание технологий его переработки в различные материалы, преимущественно строительного назначения. Цена на стеклобой, как сырьевой материал на вторичном рынке складывается из нескольких составляющих. В нее входят затраты на сбор, транспортировку и сортировку материала. Поэтому на формирование себестоимости вторичного стеклобоя как товара оказывает существенное влияние множество вторичных факторов, включая мощность источника, принципы сбора вторичного сырья (раздельное или совместное), наличие собственно источника первичного стеклобоя (стекольного завода), уровень экологической культуры населения и т.д. Исходя из этого, цена тонны вторичного стеклобоя в различных странах и даже в регионах одной страны может значительно различаться.

На окончательное формирование цены вторичного стеклобоя влияет также качество сортировки и дисперсность материала. Так, практически повсеместно, сложившиеся цены предполагают только рынок сортированного стеклобоя, но несортированный материал, преимущественно мелких фракций, особенно трудно поддающихся сортировке, получается как побочный продукт, не имеет спроса, что предполагает его относительно невысокую цену. Так, если цена вторичного сортового стеклобоя составляет 2,5-4,0 тысячи рублей за тонну, то несортовой стеклобой стоит обычно в пределах 1,0-1,5 тысячи рублей за тонну.

В условиях России, при отсутствии компенсации за утилизацию стеклобоя, существующие на сегодняшний день цены позволяют использовать для промышленной переработки только наиболее дешевый – несортированный стеклобой. Причем с учетом переработки материала и технологических затрат, цена на готовый продукт не может быть ниже 4,5-5,2 рублей за тонну стеклобоя в готовом продукте.
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РЕГУЛИРОВАНИЕ РАЗМЕРА ПОЗИЦИИ1
И.В. Неудахин

МГУ им. М.В. Ломоносова

Наличие выигрышной стратегии (стратегии с положительным матожиданием) недостаточно для успешного управления инвестиционным портфелем. Но применение эффективных методов регулирования размера позиции позволяет существенно повысить результативность стратегий, обладающих положительным матожиданием выигрыша.

На всех трех стадиях существования позиции – вход, период удержания, выход – целесообразно применять соответствующие методы регулирования размера позиции.

Для регулирования позиции на входе предлагается использовать следующую методику, которая была опробована в ходе компьютерного моделирования на реальной торговой истории акций компаний Газпром и Сургутнефтегаз.

Вход в позицию частями предпочтительнее входа одной сделкой на весь лимит сразу. Расчеты подтверждают, что при первоначальном входе на 1/3 лимита и дальнейшем наращивании позиции еще на 1/3 лимита при подтверждающем движении цены на 1% в нужном направлении достигаются следующие результаты: снижается на 71% максимальный убыток на 1 сделку, снижается психологическая нагрузка на управляющего (важнейший фактор при реальном управлении активами) и за счет этого повышается вероятность строгого соблюдения торговой дисциплины.

Ограничения использования метода входа частями следующие: 

· возникновение ценового разрыва (хотя возможны ситуации, когда ценовые разрывы будут выгодны инвестору);

· возникновение периодов резкого и кратного повышения волатильности цены ценной бумаги. В этой ситуации может возникнуть технологическая сложность или даже невозможность своевременно среагировать на то или иное движение.

Для регулирования позиции в период удержания предлагается применять методику, основанную на регулировании размера позиции в зависимости от значений предыдущей волатильности. Для тестирования использовалась трендследящая торговая стратегия, которая модифицируется путем включения в нее критерия волатильности.

Результат использования такой методики регулирования заключается в существенном (+37% годовых) увеличении доходности торговой стратегии при незначительном увеличении риска.

Ограничения использования стратегии заключаются в том, что это довольно активная стратегия, которая предполагает ежедневный мониторинг волатильности по каждой из торгуемых акций со стороны управляющего. При сильно диверсифицированных портфелях такая методика может показаться весьма трудозатратной.

ПРИМЕНЕНИЕ ФИНАНСОВЫХ ИНСТРУМЕНТОВДЛЯ РЕШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ1
Л.И. Харун

Управление по охране окружающей среды Пермской области

Обеспечение прав человека на благоприятную окружающую среду, достоверную информацию о ее состоянии относятся к числу важнейших конституционных прав и свобод человека и гражданина. Для решения указанных задач программными методами применяются финансовые инструменты. В 2005 году заканчивает свое действие областная целевая комплексная программы "Охрана окружающей среды Пермской области" на 2001-2005 годы (далее – Программа). 

Основная цель Программы – оздоровление экологической обстановки в Пермской области, обеспечение экологической безопасности ее территории и населения, сохранение и восстановление природных экосистем посредством применения финансовых механизмов для их достижения.

Целевые задачи реализуются путем выполнения программных мероприятий в рамках шести подпрограмм: стратегия и тактика природоохранной деятельности, сохранение биоразнообразия и устойчивости природных экосистем, медико-экологическая реабилитация населения, реализация природоохранных мероприятий по снижению техногенной нагрузки на окружающую среду, создание системы экологического мониторинга, экологическое образование и воспитание.

Важнейшим социальным результатом реализации программных мероприятий по улучшению состояния окружающей среды и обеспечению экологической безопасности на территории Пермского края будет создание более благоприятных условий для проживания людей, снижение заболеваемости, увеличение продолжительности жизни населения.

Важнейшими результатами реализации Программы также являются:

· оперативное обеспечение органов государственной власти Пермского края, органов управления и надзора в области экологической безопасности, органов местного самоуправления и населения достоверной информацией о текущем и ожидаемом состоянии окружающей среды;

· развитие и закрепление стереотипов поведения людей, направленных на экономию природных ресурсов, предотвращение неоправданного загрязнения природной среды, повсеместное сохранение естественных экосистем.

Выполнение мероприятий Программы необходимо рассматривать как этап в достижении конечных целей обеспечения экологической безопасности Пермского края при переходе к устойчивому развитию.

Предварительные итоги выполнения Программы: предотвращенный экологический ущерб составляет 526 млн. руб.; снижение объемов выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников 11,2 тыс. тонн; снижение объемов сбросов загрязняющих веществ в водные объекты 54,9 тыс. тонн; безопасное размещение в природной среде твердых бытовых и промышленных отходов 43,3 тыс. тонн; закладка галитовых отходов в выработанные пространства шахт ОАО «Уралкалий» и ОАО «Сильвинит» 41900 тыс. тонн.


Раздел 4
ОЦЕНКА ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО УЩЕРБА И СТРАХОВАНИЕ
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ РИСКОВ



К оценке эколого-экономических ущербов
от полигонов твердых бытовых отходов1
Т.А. Алешина

Московский Государственный Строительный Университет
Удаление твердых бытовых отходов в городах осуществляется главным образом путем захоронения на специализированных полигонах. Полигоны представляют эпидемиологическую опасность для окружающей среды, так как являются источниками распространения загрязняющих веществ. Окружающая среда подвергается негативному воздействию от складированных отходов на протяжении всего срока эксплуатации полигона: активной и пассивной фазы. Активная фаза включает период строительства, эксплуатации и рекультивации полигона. Пассивная фаза проектирования полигона начинается с момента выбора площадки под полигон, выполнения инженерных изысканий, обоснования ее пригодности для размещения объекта и предварительной оценки воздействия на окружающую среду. Второй этап пассивной фазы (П) наступает после закрытия полигона, длительность этого периода зависит от количества отходов (Q), их  морфологического состава (M) и природных условий (Y).

П= f (Q,M,Y)
Отрицательное влияние за​хоронений отходов на окружающую среду после закрытия полигона обусловлено образую​щимся при деструкции ТБО биогазом, фильтрационными водами (фильтратом). Для того, чтобы обеспечить экологическую безопасность на полигонах, от вредных воздействий биогаза и фильтрата, размещают защитные экраны у поверхности и основания. Однако срок службы инженерных экранов ограничен. С течением времени инженерные экраны утрачивают свои защитные свойства, и биогаз попадает в атмосферный воздух. Состав биогаза главным образом представлен метаном и оксидом углерода - парниковые газы,  которые обуславливают изменение температуры на планете, парниковый эффект. Фильтрат при разрушении защитных барьеров просачивается в грунт и грунтовые воды, попадает в водоемы, вода из которых используется для полива в сельском хозяйстве  и водоснабжении. 

Для обеспечения экологической безопасности населения и окружающей территории необходимо определять экономический ущерб на всех стадиях жизненного цикла полигона с учетом выхода из строя элементов инженерной защиты. 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ РИСКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД ПРИ ЗАТОПЛЕНИИ ВЫРАБОТАННООГО ПРОСТРАНСТВА
КИЗЕЛОВСКОГО УГОЛЬНОГО БАССЕЙНА1
В.М. Баньковская

ФГУП Межотраслевой научно-исследовательский институт экологии
топливно-энергетического комплекса, г. Пермь

Кизеловский угольный бассейн обладает большими ресурсами пресных подземных вод, значительная часть которых сосредоточена на территории отработанных шахтных полей или в непосредственной близости от них.

В настоящее время подземные воды, использующиеся для хозяйственно-питьевого водоснабжения бассейна, подвергаются риску загрязнения за счет влияния кислых шахтных вод, поступающих в водоносные горизонты с затопленных выработок шахт, ликвидированных согласно программе реструктуризации угольной промышленности. 

Закрытие и затопление шахт привело к кардинальным изменениям гидрогеологических условий в прилегающих к шахтным полям районах. Горные выработки из областей разгрузки подземных вод превратились в области их питания. В выработанном пространстве шахт скопились большие объемы кислых шахтных вод. На территории шахтных полей образовались техногенные водоносные горизонты площадью от 0,1 до 20 км2, мощностью 25-30 м, являющиеся источником загрязнения подземных вод.

Проведенными наблюдениями установлено ухудшение химического состава подземных вод в зонах влияния затопленных шахт, расположенных на территории практически всех шахтных полей. В качестве загрязняющих компонентов, превышающих предельно-допустимые концентрации в подземных водах, отмечены железо, марганец, алюминий, литий, бериллий.

В связи с этим оценка риска загрязнения подземных вод и прогнозирование их экологического состояния в условиях Кизеловского угольного бассейна приобретает актуальное значение. В данном направлении институтом МНИИ ЭКО ТЭК проводятся комплексные работы, включающие полевые натурные наблюдения, лабораторные исследования химического состава шахтных и подземных вод, а также математическое моделирование гидрогеологической обстановки с использованием современных компьютерных программ. В качестве исходных данных для прогнозирования и оценки экологических рисков загрязнения подземных вод задействована специально созданная база количественных показателей изменения гидродинамического и гидрохимического режимов подземных вод в районах расположения ликвидированных шахт.

ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА ЛАНДШАФТА
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЛАНДШАФТНОГО
РАЗНООБРАЗИЯ1
Е.А. Ворончихина

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

При оценке эколого-экономического ущерба от освоения минерально-сырьевых ресурсов наибольшую сложность представляет проблема перевода экологических параметров природной среды в конкретные количественные и материально-денежные величины. Предлагаемая методика оценки экологического потенциала ориентирована на использование показателей ландшафтного разнообразия, позволяющих оперировать при оценочных исследованиях количественными величинами и экономическими категориями.  

 Экологический потенциал ландшафта (ЭПЛ) рассматривается как интегральный показатель сложившегося разнообразия на уровне компонентов и элементов ландшафтообразования, важнейшими эколого-функциональными характеристиками которого являются фито- и кислородопродуктивность, энергоемкость, транспирационная активность. Собственно оценка ЭПЛ включает три последовательных процесса:

1) ретроспективный анализ естественных ландшафтов территории  - выполняется на основе информации об условиях и факторах ландшафтообразования; данных о сложившейся ландшафтной структуре и  сохранившихся зональных аналогах;

2) изучение факторов антропогенного воздействия – предполагающий анализ их роли как ландшафтообразователей; 

3) морфоструктурирование территории – сравнительный анализ ландшафтно-морфологических спектров (первичного  и антропогенного) с последующей оценкой  изменений, возникших в морфологической структуре под влиянием хозяйственной деятельности человека. Морфологические спектры ландшафтов составляются с учетом выше перечисленных   эколого-функциональных характеристик ландшафтных ареалов.  
Изложенные положения апробированы при расчете ущерба от изменения ландшафтного разнообразия на территории угледобычи – Кизеловского угольного бассейна. Их реализация позволила в натуральных показателях выразить убытки от изменения ландшафтно-экологического статуса территории. Установлено, что  современные ландшафты в суммарном выражении «недодают» региону вследствие снижения функциональных характеристик: фитомассы – 1063,5 тыс.т,  кислорода – 1083,8 тыс.т ежегодно. Потенциал устойчивости ландшафтов к антропогенным нагрузкам понизился в целом для территории на 20 % и составляет не более 60 % от зонального оптимума.

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ РИСКА НА ВОДОХРАНИЛИЩАХ
(НА ПРИМЕРЕ КАМСКОГО)1
С.А. Двинских, Т.П. Девяткова, А.Б. Китаев
ГОУ ВПО Пермский государственный университет

С природными процессами и антропогенными воздействиями на водохранилищах связаны такие типы риска, как интенсификация геодинамических процессов, русловые деформации, нарушение теплового, химического и других балансов. Эти виды рисков в отличие от стихийных бедствий развиваются медленнее, путем постепенного накопления количественных изменений, приводящих к качественному скачку. Антропогенные воздействия могут способствовать интенсификации или замедлению развития природных процессов (изменению их развития во времени), либо провоцировать их возникновение (изменение в пространстве). Обычно наиболее ярко последствия антропогенных воздействий проявляется на водных объектах с нарушенным естественным режимом (например, в результате сооружения плотины) или интенсивно используемых в хозяйственных целях (разработка песчано-гравийных смесей, мелиорация, лесосплав и пр.). Оценивая современное состояние водных ресурсов, следует отметить, что рек с естественным режимом, не нарушенным сооружением плотин, остается все меньше, в связи с чем, вероятность формирования экологического риска возрастает. А так как чаще всего его возникновение связано с накоплением количественных изменений, ведущих к нарушению устойчивости водного объекта или отдельных его составляющих, то возникает проблема определения степени этих изменений. Очевидно, их можно определить как разницу между базовым и современным состоянием отдельных составляющих гидрологического режима. В то же время составление нормативных рекомендаций по расчету гидрологических характеристик водохранилищ, учитывающих не только вероятностные характеристики параметров (обеспеченность), но и продолжительность периодов с определенным характером процессов индивидуальных для отдельных частей водохранилищ нет. В связи с этим становится актуальной проблема обоснования и расчета таких характеристик водного режима, которые позволили бы учесть, с одной стороны, индивидуальность водоема, с другой – использовать для этого единый для всех водохранилищ методологический подход. Последнее дает возможность сопоставления скорости изменения гидрологических процессов на водохранилищах разных типов, морфологии и морфометрии. Иначе говоря, необходима такая методология, которая была бы адекватна объективно существующим законам развития водохранилищ. Такой методологией, по нашему мнению, является системная
методология.

Исследования проведены при поддержке гранта РФФИ 04-05-956-034.

Техногенные отложения и минералы техногенных 
отложений как фактор геоэкологического риска1
А.А. Каздым

Институт Геоэкологии РАН
Техногенные отложения (отвалы, золо- и хвостохранилища, культурный слой урбанизированных территорий) являются объектом геоэкологического риска. Высокое содержание различных химических элементов, диагенетические и гипергенные, а также геохимические и микробиологические процессы, происходящие в толще и на поверхности техногенных отложений, негативно воздействуют на окружающую среду. Техногенные аутигенные минералы, генезис которых связан со специфическими геоэкологическими процессами, являются мощным, еще малоизученным фактором минералогического риска.

Генезис минералов связан с накоплением элементов в техногенных образованиях, специфическими геохимическими характеристиками, воздействием органической составляющей, своеобразной микробиологической средой. Сульфиды железа (троилит, марказит, пирит) – индикаторы деятельности серобактерий, анаэробных условий, высокого содержания органического вещества. Окисление сульфидов приводит к образованию некоторых токсичных сульфатов железа (ярозита, мелантерита, кокимбита), гипса, оксидов и гидрооксидов железа. Генезис сульфатов железа свидетельствует о локаль-
ных сильнокислых условиях (при окислении сульфидов выделяется серная
кислота).

При быстром росте кристаллы (например, гипса, кальцита, мирабилита, тенардита) могут негативно воздействовать на строительные материалы (кирпич, раствор, плитку и т.д.). Кристаллические формы различных сульфатов легкорастворимых солей (эпсомита, кизерита, гексагидрита, мирабилита, тенардита и др.) могут способствовать разрушению фундаментов зданий, конструкций, дорожных покрытий. Образование хлоридов - галита, бишофита, карналлита, негативно воздействующих на почвенный и растительный покров, разрушающих строительные (каменные и металлические) конструкции связано в основном с антигололедными мероприятиями.

Фосфаты железа (вивианит, керчениты и т.д.) свидетельствуют об анаэробных условиях, высоком содержании фосфора и двухвалентного железа. Вивианит при доступе кислорода окисляется до голубоватых и синих разностей керченитов, а в дальнейшем до аморфных разностей (босфорита, пицита, боржицкита и др.) и оксидов и гидрооксидов железа, негативно воздействует на металлические предметы, вызывая их коррозию.

Генезис кальцита связан в основном с выщелачиванием карбонатосодержащих материалов, в ряде случаев образуются сталактитоподобные и коровые образования в подвалах зданий, потернах плотин, на опорах мостов и т.д. Образование арагонита, оксидов и гидрооксидов железа и марганца свидетельствует о микробиологических  процессах (в том числе и жизнедеятельности патогенной микробиоты).

ОЦЕНКА ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИ УПРАВЛЕНИИ КАЧЕСТВОМ ФИЛЬТРАЦИОННЫХ СТОКОВ1
С.Н. Костарев, Т.Г. Середа

НИИ управляющих машин и систем, г. Пермь
Разработана методика расчета эколого-экономической эффективности управления качеством стоков полигона твердых бытовых отходов (ТБО), реализованная в программно-аппаратном комплексе «Полигон ТБО» [1]. Методика расчета основывается на оптимизации капитальных и текущих затрат на управление и предотвращенного экологического ущерба, наносимого окружающей среде эмиссиями с поверхностными и фильтрационными стоками ТБО [2]. Расчет ущерба (Р) был основан на результатах, полученных в работе [3]:
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где: Мj – количество загрязняющих веществ (максимальные показатели гидравлической и органической нагрузки); Н – плата за сверхлимитное загрязнение; k1 – коэффициент, учитывающий экологическую ситуацию в регионе; k2 – коэффициент индексации к нормативу платы; k3 – повышающий коэффициент за размещение источников загрязнения в водоохранной зоне.

Сущностью методики является оптимизация критериев (изменение рН фильтрата – fpH((, t),  затраты на активный мониторинг – f((), плата за ущерб, наносимый неочищенным фильтратом источникам гидросферы – f(t)) и определение эффективных технологических параметров. На основании лабораторных экспериментов получена эмпирическая зависимость изменения рН фильтрата от влажности (() и времени деградации (t) отходов:

fpH((,t)=1,5∙10-2+4,18∙10-2t+2,99∙10-4 t2 + 6,46∙10-7t3+ 0,28 (+5∙10-3 (2 + 3,1∙10-5(3.

Результаты имитационного моделирования показали, что наиболее эффективной технологией является рециркуляция стоков ТБО через массив отходов полигона до достижения оптимальной влажности отходов. Также авторами разработаны технологические решения управления стоками ТБО при помощи биогидроботанического метода с использованием естественной экологической системы.
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ОцЕНКА ИНТЕСИВНОСТИ РАЗМЫВА ПЛОТИН НАКОПИТЕЛЕЙ1
А.П. Лепихин, Н.Ю. Фомичев

ГИ УрО РАН, г. Пермь

Организация различных накопителей (прудки отстойники, шламонакопители и т.д.), сопутствующих горнопромышленному комплексу, приводит к необходимости рассмотрения их потенциальной опасности. В связи с этим актуальной становится задача оценки интенсивности вероятного размыва плотин накопителей.

При расчете развития прорана в теле плотины интенсивность размыва может быть надежно выражена следующим соотношением.
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где:
ρгр – плотность грунта тела плотины (г/м3),


Sтр – транспортирующая способность потока (г/м3),


Sнач – содержание взвешенных веществ в воде накопителя (г/м3),


Кнас – коэффициент характеризующий степень насыщения взвешенными частицами (0..1).

Для оценки Sтр (г/м3) могут использоваться различные уравнения, в том числе достаточно обоснованная формула Бегнольда.

Входящая в расчеты гидравлическая крупность сыпучего грунта может вычисляться по соответствующим уравнениям. Для проведения расчетов необходимо учитывать, что в условиях связного грунта характеристика гидравлической крупности имеет ряд особенностей. Так во многих исследованиях установлено, что связные грунты размываются не отдельными частичками, а связными фракциями различных размеров, зависящих от условий потока и характеристик грунта.

Для оценки коэффициента характеризующего степень насыщения взвешенными частицами воспользуемся следующими условиями:

- пульсации поля скоростей в придонном слое подчиняются нормальному закону распределения.

- коэффициент вариации пульсации скорости близки к 1.

Для расчета Кнас используется следующее уравнение:
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VΔ – скорость течения на уровне выступов шероховатости (придонная скорость течения) (м/с). 

Vнер - неразмывающая скорость течения (м/с)

В простейшем случае для расчета Кнас можно воспользоваться следующим соотношением:
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КОНЦЕПЦИЯ РИСКОВ ДЛЯ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ – СЛОЖНОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ1
А.П. Лепихин

Горный институт УрО РАН, КамНИИВХ, г. Пермь
В настоящее время, с одной стороны, аварийные ситуации становятся важнейшим фактором, определяющим экологическое неблагополучие водных объектов, с другой стороны, вредное влияние вод, в первую очередь в виде наводнений, переработки берегов оказывает существенное влияние на устойчивое хозяйственное использование прибрежных территорий.

Концепция риска должна, по своей природе, быть универсальной «мерой» оценки всего спектра как неблагоприятных воздействий на водные объекты, так и отрицательного вредного воздействия вод.

Оценка риска, как правило, включает ущерб и  вероятность реализации, две различные компоненты, т.е. 
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, где P – вероятность реализации аварийных ситуаций; 
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 - возможный ущерб при ее реализации.

Задача эффективного управления водных объектов состоит соответственно в минимизации всех возможных рисков, т.е. если риски независимые, то 
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Для объективной оценки задания обобщенных рисков по водному объекту необходимо  соответственно достаточно полно задать основные опасности, как для самого объекта, так и угрозы создаваемой им для прибрежной территории.

Концепция рисков позволяет оценить не только угрозы от потенциальных источников загрязнения, но, что очень важно, для построения эффективных систем регламентации, так и постоянно действующих регламентированных источников загрязнения.

Для этого оставаясь даже в рамках традиционных схем нормирования техногенных воздействий необходимо перейти от концепции «нулевого» риска к «приемлемому риску».

В этом случае традиционный норматив ПДС должен быть сформулирован как норматив, обеспечивающий в контрольных створах нормативное качество воды с задаваемой надежностью 
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 - плотность распределения концентраций i регламентируемого ингредиента; 
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 - предельно допустимая концентрация по i контролируемому ингредиенту; 
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- общее количество загрязняющих ингредиентов, относящихся к j группе суммации; N – общее количество регламентируемых ингредиентов; 
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 - априорно устанавливаемая надежность соблюдения нормативных требований качества воды в контрольном створе.

Соответственно нормативы ПДВВ должны обеспечивать требуемую близость функций распределения 
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 в фоновом и контрольном створах.

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ И ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РИСКОВ НА ОСНОВЕ РЕЗУЛЬТАТОВ АКГИ ПРИ ОСВОЕНИИ
НЕФТЕГАЗОНОСНЫХ РАЙОНОВ ЕВРОПЕЙСКОГО
СЕВЕРА РОССИИ1
В.В. Михалев, И.С. Копылов

ООО «ПермНИПИнефть»
При освоении нефтегазовых месторождений в условиях Крайнего Севера одним из важнейших факторов рационального недропопользования является устойчивость приповерхностной литосферы к воздействию развивающихся геологических и геокриологических процессов. 

В 2005 г. в северной части Тимано-Печорской НГП ООО «ПермНИПИнефть» проводились инженерно-аэрокосмогеологические исследования (АКГИ) с целью эколого-геодинамической оценки и районирования нефтегазоносных территорий, выявления геодинамических активных зон на магистральных трассах нефтепроводов и ЛЭП. Выполнено обзорное и региональное дешифрирование на территории площадью 20 тыс. км2; крупномасштабное дешифрирование спектрозональных космоснимков (спутник Landsat-7, съемка 1999-2002гг. с разрешением 14 м) в коридоре трасс линейных сооружений шириной 25 км; детальное дешифрирование мультиспектральных космоснимков (спутник QuickBird, съёмка июль-август 2005 г. с разрешением 2,4 м) в коридоре трасс линейных сооружений шириной 4 км. 

Разработаны методические основы и технологии картирования блоковых структур, оценки и районирования неотектонической (геодинамической) активности, космогеологического компьютерного дешифрирования, комплексного линеаментного и структурно-геоморфологического анализа (с использованием комплекса методов изучения мегатрещиноватости и расчлененности рельефа) на основе ГИС-технологий.

По результатам исследований проведено геодинамическое зонирование территории, выявлены геодинамические активные зоны и участки с высокой плотностью линеаментов и мегатрещин, которые определяют интенсивность развития геологических процессов. Установлено более 1000 фокальных узлов тектонической напряженности осадочного чехла, выявленных по пересечению 3 и более линеаментов. В районе трасс ВЛ 220 кВ и нефтепровода ЦПС «Ю.Хыльчую» - БРП «Варандей» выделены 4 крупные мобильные геодинамические зоны и 70 потенциально опасных участков, в т.ч. 4 – с очень высокой, 6 – с высокой, 22 – с повышенной, 38 – с умеренной степенью геодинамической опасности и риска. Эти участки должны учитываться при проведении проектно-строительных работ, разработке природоохранных мероприятий, безопасной эксплуатации инженерных сооружений и в других сферах хозяйственной деятельности, как потенциально опасные зоны геологического и экологического риска. Рекомендован комплекс превентивных мероприятий по защите территорий от опасных техноприродных процессов и программа геодинамического и экологического мониторинга.

ОЦЕНКА ВРЕДА, ПРИЧИНЕННОГО ПРИРОДНЫМ КОМПЛЕКСАМ
В РЕЗУЛЬТАТЕ ТЕХНОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ1
О.С. Сергеева

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Промышленная разработка недр, как правило, сочетается с негативным воздействием на окружающую среду. Существует масса способов оценить экологический вред, нанесенный природной системе на основе показателей биоразнообразия, видового состава, снижения продуктивности и т.п. Но все эти показатели не дают важной информации о том, насколько снижается качество самой природной системы, ее жизнеспособность. Например, для одних экосистем исчезновение нескольких видов является катастрофическим, другие легко адаптируются к новым условиям, быстро восстанавливаются. Качество экосистемы зависит от ее способности адекватно реагировать на внешние воздействия и поддерживать неизменной собственную структуру и функции.  К сожалению, достаточно простые и объективные методики оценки устойчивости природных систем пока не разработаны. 

Мы исходим из положения, что устойчивость экосистем обеспечивается с одной стороны способностью к сопротивлению в ответ на техногенные воздействия, с другой стороны – способностью к восстановлению после них. Первое свойство назовем резистентностью системы, второе – ее упругостью. Для того чтобы оценить устойчивость состояния природной системы, необходимо количественно выразить ее резистентность и упругость. 

Наше исследование касается лесных сообществ, занимающих обширные территории Пермского края. Эталонами для определения устойчивости  являются зрелые климаксные леса, типичные для региона, незатронутые хозяйственной деятельностью. Наиболее подходящими для характеристики резистентной устойчивости леса могут быть показатели количества надземной биомассы, средний возраст видов-эдификаторов, бонитет, полнота древостоя, запас биогенных веществ в почве. Упругую устойчивость экосистемы характеризуют скорость возобновления, наличие и густота подроста, запас семян в почве, способность к росту и вегетативному размножению, мощность подстилки и гумуса, скорость разложения и интенсивность почвенного дыхания. Многие характеристики можно получить из лесотаксационных описаний, а также после небольших по трудозатратам полевых исследований. Все они являются количественными, а значит, могут быть использованы при расчете устойчивости.

Сравнение эталонных и нарушенных экосистем позволит выразить потерю устойчивости в процентах или долях от исходной устойчивости. Выявление резистентной или упругой устойчивости экосистем позволяет выработать правильную стратегию их сохранения при различных техногенных нагрузках. Количественная оценка устойчивости состояния природной экосистемы дает также основу для оценки воздействия на окружающую среду, для научной разработки мер по предупреждению нарушения, для нормирования техногенного воздействия.
ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СТРАХОВАНИЕ КАК ЭЛЕМЕНТ СТРАХОВОЙ ЗАЩИТЫ РЕГИОНА1
А.Н. Скопинцев

Оренбургский  филиал Горного института УрО РАН

Экологическая безопасность является важнейшей составляющей современной социально-экономической политики как государства в целом, так и организаций различных форм собственности. Эффективным элементом экономического механизма обеспечения экологической безопасности является страхование экологической ответственности. 

В Оренбургской области зарегистрировано 1185 опасных производственных объектов, подлежащих страхованию согласно законодательству. Страховые тарифы компаниями устанавливаются произвольно (0,3% до 3 % от страховой суммы) без учета статистического подхода и математического подтверждения рисков чрезвычайных ситуаций. Это дает возможность недобросовестным компаниям завышать тарифы и получать сверхприбыли. По состоянию на 01.11.05 г. на территории Оренбургской области застраховано около 1200 предприятий, эксплуатирующих более 5365 объектов на общую сумму более 818 трл. рублей. Документов подтверждающих страховые выплаты отсутствуют. Не отлажен механизм возмещения ущерба страховыми компаниями. 

Страхование гражданской ответственности за загрязнение окружающей среды, регулируется Федеральным законом «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» №116-фз от 21.07.1997 года. Данный закон имеет ряд существенных недостатков:

· небольшой лимит ответственности (малые страховые суммы);

· под действие закона попадает только часть опасных объектов.

Разрабатываемый проект федерального закона «О страховании гражданской ответственности за причинение вреда при эксплуатации опасного объекта» должен устранить вышеперечисленные недостатки.

В Оренбургской области создан и постоянно корректируется банк данных по страхованию в области промышленной безопасности, включающий сведения, как об объектах экономики, так и о компаниях, предоставляющих страховые услуги в регионе.

В результате проверок предприятий выявлены негативные стороны в работе по страхованию гражданской ответственности:

· большинство предприятий и отдельные страховые организации не владеют нормативно-правовой базой федерального и регионального уровней по вопросам страхования гражданской ответственности;

· имеется ряд потенциально опасных предприятий, не застраховавших гражданскую ответственность перед третьими лицами.
Отсутствие единой централизованной законодательной базы в отношении обязательного экологического страхования является препятствием для развития этого вида страхования в России.
СРАВНИТЕЛЬНАЯ ГЕОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА
МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ РЕГИОНА И ИХ РАНЖИРОВАНИЕ ПО СТЕПЕНИ ИНВЕСТИЦИОННОЙ
ПРИВЛЕКАТЕЛЬНОСТИ1
А.Г. Субботин, С.И. Субботина, В.И. Набиуллин

ФГУ ДП КамНИИКИГС
ГОУ ВПО Пермский государственный университет

При составлении региональных программ лицензирования объектов недропользования возникает необходимость геолого-экономической оценки и ранжирования месторождений полезных ископаемых (МПИ) по степени их инвестиционной привлекательности. Авторами по договору с Главным управлением природопользования Администрации Пермской области подобная оценка и ранжирование выполнены для нескольких административных районов региона. Исследования проведены в два этапа. На первом из них проведена пообъектная геолого-экономическая оценка месторождений нераспределенного фонда таких твердых ПИ, которые пользуются наибольшим спросом у инвесторов области. К ним относятся золото, платина, стронций, хром, гипс, облицовочные камни, известняк для дорожного строительства и химической промышленности, глина кирпичная и керамзитовая, гравийно-песчаные смеси, песок строительный, торф. Геолого-экономическая оценка месторождений перечисленных полезных ископаемых выполнена по методике ВИЭМС (2003 г.). При расчетах по каждому объекту учтены данные 40-60 параметров, характеризующих геологические, горнотехнические, технологические и технико-экономические показатели возможного промышленного освоения оцениваемых участков недр. 

На втором этапе выполнено ранжирование месторождений различных видов ПИ в пределах одного и того же административного района с целью выявления среди них наиболее инвестиционно привлекательных видов ПИ. Ранжирование проведено по следующим 12 параметрам: эксплуатационные запасы ПИ, удельные капиталовложения в производственные фонды, удельные годовые эксплуатационные затраты, чистая годовая прибыль с учетом амортизации в затратах, чистая дисконтированная прибыль и индекс прибыльности при ставках дисконтирования 10-15 %, внутренняя норма прибыльности, суммарные налоги, рентабельность к себестоимости и производственным фондам, срок окупаемости инвестиций чистой прибылью и коэффициент эффективности капиталовложений.

На третьем этапе выполнено ранжирование месторождений одного и того же вида ПИ из разных административных районов области с целью выяснения инвестиционной привлекательности данного вида ПИ в различных географо-экономических условиях с неодинаково развитой инфраструктурой. При сравнительной оценке учитывались не только результаты ранжирования по перечисленным параметрам, но и дополнительные показатели. К ним относятся природно-климатические условия, экономическая значимость вида ПИ (дефицитные, высоко ликвидные), транспортная сеть, трудовые ресурсы, тип хозяйственного использования региона (горнодобывающий, лесохозяйственный, сельскохозяйственный), экологическое состояние и устойчивость территории, потенциальная эколого-геохимическая опасность разработки вида ПИ и др.

ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА РАЗРАБОТКИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ  ПРИ ВЫБОРЕ ОБЪЕКТА ИНВЕСТИЦИЙ1
В.П. Тихонов, Т.И. Караваева
ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Принятие решения о выборе месторождения в качестве объекта инвестиций основывается на учете комплекса основных показателей. Кроме горно-геологических условий и предполагаемой технологической схемы разработки месторождения учитывается наличие ресурсов, состояние инфраструктуры, маркетинговые исследования. Важным фактором, который практически не учитывается в рентабельности освоения месторождений, является  экологический. 

Разработка месторождений полезных ископаемых относится к одному из сложнейших видов хозяйственной деятельности, приводит к нарушениям целостности лито- и гидросферы, почвы, растительности и животного мира, изменению социальных и экономических условий на территории. В результате происходит нарушение экологического равновесия природных экосистем вследствие отчуждения значительных территорий и приложения в их пределах мощной техногенной нагрузки. Требования экологически безопасного освоения природных ресурсов являются обязательными для всех территорий, организаций и физических лиц, независимо от форм собственности. 

Экологическая составляющая принятия решения об инвестициях заключается в предварительной оценке ожидаемых ущербов компонентам природной среды. В некоторых случаях суммарная величина компенсации ущерба может быть сопоставима с ожидаемой прибылью предприятия. Основными платами при этом являются: плата за сброс взвешенных веществ в водотоки, плата за размещение вскрышных пород и хвостов обогащения, ущерб гидрофауне рек, ущерб за загрязнение атмосферного воздуха и за изъятие лесных земель.

В условиях отсутствия сведений об эколого-ресурсной составляющей территории предлагается использовать типовую схему оценки ущербов, основанную на удельных показателях. Такие схемы составляются для таежной, лесостепной и степной зон региона и содержат перечень ограничений, в рамках которых подтверждают высокую эффективность применения в практике работ. В Естественнонаучном институте разработана типовая схема эколого-экономической оценки  разработки месторождений для горно-таежной зоны Пермского края. Используемые удельные показатели месторождения приняты следующие: площадь горного отвода – 10 га, площадь акватории реки – 10 га, объем вскрышных пород – 100 тыс. м3, продолжительность разработки – 10 лет. Суммарная величина ущерба за загрязнение компонентов природной среды и размещение отходов при этих ограничениях составит 3266,84 тыс. руб. в текущих ценах.
ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СТРАХОВАНИЕ: ФОРМАЛЬНОСТЬ
ИЛИ РЕАЛЬНОСТЬ?1
С.Е. Шипицына

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
В последнее время развитию экологического страхования со стороны экологов придается большое значение как достаточно мощному фактору обеспечения экологической защиты общества. На наш взгляд, здесь имеет место некоторое преувеличение роли страховщиков.

Во-первых, на практике экологическое страхование сводиться лишь к обязательному страхованию гражданской ответственности владельцев объектов повышенной опасности, которое осуществляется в силу Федеральных законов № 116-ФЗ, № 117-ФЗ. Однако нормы указанных законов с точки зрения современного страхового законодательства (Закон «Об организации страхового дела в РФ» в ред. № 172-ФЗ), по сути, являются декларативными и не могут в полной мере реализованы как обязательные.  Кроме того, страховая сумма в 1 млн. руб. вряд ли будет достаточной для покрытия ущерба даже при очень скромной аварии.

Во-вторых, серьезной проблемой является определение экологического ущерба. Страховщики в лучшем случае возместят ущерб, нанесенный имуществу, жизни и здоровью третьих лиц на момент возникновения аварии в пределах страховой суммы. Расходы на ликвидацию последствий аварии, восстановление окружающей среды, компенсации по утраченному здоровью и дальнейшему лечению населения, оказавшегося в зоне аварии не покроет ни один договор страхования  время.

В-третьих, в настоящее время страхование гражданской ответственности предприятий источников повышенной опасности, в большинстве случаев, является «псевдострахованием». Достаточно вспомнить недолгую историю развития этого страхования.  С принятием в 1997 году вышеупомянутых законов, крупнейшие столичные страховщики заняли эту нишу во всех промышленных регионах России, в то время как подавляющее большинство региональных страховых организаций и помышлять не могли о получении  лицензий на данный вид страхования, в силу недостаточного финансового потенциала. Не секрет, что огромные суммы страховых премий по страхованию промышленных предприятий  обслуживали «серые схемы», удовлетворяющие потребности, как предприятий, так и страховщиков. Не случайно, что убыточность по данному страхованию не превышает 1%.

Таким образом, чтобы экологическая защита в обществе стала эффективной, необходимо объединение всех форм страховой защиты:
· государственное страхование - разработка федеральных и региональных экологических программ с обязательным их финансированием. Использование средств Фондов социального и медицинского страхование на оценку и компенсацию экологического вреда здоровью граждан;
· самострахование предприятий – формирование резервных фондов, предназначенных для покрытия убытков в результате наступления непредвиденных неблагоприятных событий;
· страхование страховщиками – развитие реального экологического страхования, создание экологического пула.


Раздел 5
РЕГИОНАЛЬНЫЙ АСПЕКТ
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ,
СВЯЗАННЫХ С РАЗРАБОТКОЙ
МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВЫХ РЕСУРСОВ


GEOECOLOGICAL PROBLEMS IN THE REGION OF THE SHABLA-KAVARNA OIL FIELDS (BULGARIA)1
D. Angelova

Geological Institute, Bulgarian Academy of Sciences
The region oil and gas field is located in Dobrudzha (NE Bulgaria). It is 18 km long and 2.5 km wide and has a total area of 40 sq.km. The relief is plain and slightly undulated. The shape is a result of neotectonic activity and denudation processes. The region of the oil field has a complex structure in tectonic respect. Thirty two tectonic blocks have been formed here. They are united in three groups depending on the exploitation. The operation proceeds using boreholes drilled to the effective oil levels in the limestones and dolomites of the Valanginian, situated on benchmarks from -280 m to -430 m. The carbonate rocks are not only strongly fissured but also considerably karstified. The Tyulenovo deposit refers to the group of the fissured collectors with elastic/water-pressure regime and is watered up to 80% in the course of deep-pump operation method. The gas deposits are accumulated in the sandstones of the Oligocene. The natural gas consists mainly of methane. It is localised in more deposits. Their collectors are also at a depth of 400 m. Their resources are small but regardless of this, each of the deposits contributes to the solution of important problems in national or regional respect. The Tyulenovo deposit is operated for already more than 45 years and undergoes a process of liquidation due to the exhaustion of the available resources. The long years of operation activities have brought to radical changes in the environment and to large-scale pollution in an important for Bulgaria agricultural region with rapidly developing tourist activities. The Lake complex, which is a protected natural wetland of great importance for the world cultural heritage is situated in the immediate proximity. The pollution of environment is a result not only of the continuous operation of the oil field but also of the fact that the problem with the impact of oil-production activities on the environment was not considered at all and the operation was carried out in the possibly most un favorable for the environment manner. The greatest hazard is due to the pollution with petrol products, building materials and mineralized to a smaller or greater extent groundwater which overflows at the surface. The groundwater has high hydrogen sulphide content. The aim of the present work is to make a complex assessment of the natural and anthropogenic hazardous processes, the degree of pollution as a result of the super-exploitation of the landscapes and of global ecological hazard.
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДЕЗИНФИЦИРУЩИХ СРЕДСТВ1
Г.А. Александрова*, И.О. Белевич*, В.В. Семериков**
*ФГНУ Естественнонаучный институт
**Городская клиническая инфекционная больница №1, г. Пермь

Микросреда внутренних помещений, зданий и сооружений представляет собой замкнутое в экологическом отношении пространство, обладающее специфическими характеристиками и являющееся местом обитания определенных микроорганизмов, в том числе плесневых грибов. Современный городской житель основную часть времени проводит внутри зданий различного назначения. В последнее время уделяется внимание «синдрому больных помещений» – комплексу неспецифических аллергических симптомов, наблюдаемых у людей, работающих и проживающих в помещениях с нарушениями санитарно-гигиенического режима, вентиляции, гидроизоляции, температурного режима. Учитывая быструю адаптацию микроорганизмов, возрастающие требования к экологической безопасности препаратов и их производству, их токсичности и аллергенности существует постоянная необходимость поиска принципиально новых экологически безопасных биоцидных препаратов, которые в том числе уничтожают и плесневую микрофлору. 

По мнению директора НИИ дезинфектологии М.Г. Шандалы (2005 г.), в настоящее время получила распространение и признается перспективной разработка дезинфицирующих средств на основе: ЧАС (1), солей аминов (2), гуанидинов (3), спиртов (4), пероксидов (5) и альдегидов (6), т.е. шести групп по активно действующему веществу (далее – АДВ). Нами проведен сравнительный анализ препаратов внутри групп по ряду показателей, относящихся к экологической безопасности на основании литературных данных и собственных исследований. По шести препаратам 1-й группы: Велтолен, Септустин, Ф-2 (РИК-Д), Эффект-форте, Люмакс, Дельтамин - отмечена тенденция увеличения содержания ДВ, т.е. ПАВов, что говорит о возрастающей экологической нагрузке на окружающую среду, из них только Септустин и Дельтамин проявляют активность в отношении плесневых грибов. Однако в наших исследованиях препарат Дельтамин не подтвердил фунгицидную активность. Среди препаратов 3-й группы (БИОР-1, БИОР-Н, Биопаг-Д, Фосфопаг, Тефлекс) малоопасным по токсикологическим параметрам является «Тефлекс» и в экологическом плане он менее опасен, т.к. активен против плесневых грибов в концентрации ниже в 2 раза по сравнению с вышеперечисленными препаратами из данной группы. Из инструкций по применению препаратов относящихся к 4 группе следует, что большинство обладают дезинфицирующими свойствами и в отношении грибов. Собственные эксперименты не выявили бактерицидного эффекта у ПВК в максимальной рабочей концентрации (4%) при экспозиции 5 суток.

О МАСШТАБАХ ЭМИССИИ ПОЛЛЮТАНТОВ ИЗ ОТХОДОВ калийного производства ВерхнекамьЯ1
А.Ю. Бабошко, Б.А. Бачурин

Горный институт УрО РАН, г. Пермь
Освоение Верхнекамского месторождения калийных солей сопровождается образованием значительного объема производственных отходов (галитовые отходы, глинисто-солевые шламы, избыточные рассолы), объекты складирования которых (солеотвалы, шламохранилища) являются основным источником эмиссии поллютантов в окружающую среду. Специфической особенностью этих отходов является высокое содержание в их составе легкорастворимых минералов, что определяет вынос содержащихся в них поллютантов преимущественно в водной фазе.
Эколого-геохимическое исследование состава отходов показало, что они представляют собой поликомпонентные органо-минеральные комплексы, объединяющие природные (компоненты руд и галопелитов) и техногенные (флотореагенты) составляющие. Наиболее сложный состав характерен для глинисто-солевых шламов, сорбционные свойства которых обуславливают накопление в них широкого спектра органических соединений и микрокомпонентов (Sr, Mn, Co, Cr, Zn, Fe, Cd, As). Несмотря на гидрофобность образующихся органо-минеральных комплексов, определенная их часть растворима в воде, что обуславливает возможность поступления содержащихся в них поллютантов в окружающую среду. Загрязнение широким спектром поллютантов характерно и для избыточных рассолов, сбрасываемых в шламохранилища. 

Результаты режимных наблюдений за объектами отвально-шламового хозяйства калийных предприятий показывают, что, несмотря на принимаемые меры по их гидроизоляции, практически на всех из них фиксируются фильтрационные утечки рассолов, объемы которых достигают в отдельных случаях сотен тысяч кубометров в год. Несмотря на то, что значительный объем фильтрационных рассолов под влиянием гравитационного эффекта выводится из зоны активного водообмена (происходит их естественное захоронение в отрицательных структурах соляно-мергельной толщи), определенная их часть разгружается в поверхностные водотоки, что приводит к их загрязнению широким спектром поллютантов. В результате данных процессов практически вокруг всех объектов складирования отходов сформировались  обширные ореолы загрязнения гидросферы.

На основе экспериментального моделирования поведения системы «отходы – вода» рассматриваются особенности формирования состава техногенных потоков рассеяния. Установлено, что в процессе выщелачивания отходов атмосферными осадками вода выполняет не только растворяющую и транспортирующую роль, а выступает как активный реагент, приводящий к перестройке структуры содержащихся в них соединений и повышению их миграционной способности. Установлено, что гидролитические процессы могут привести к поэтапному высвобождению связанных в минеральной матрице соединений и  значительной трансформации структуры техногенных потоков рассеяния.

Ликвидация техногенных скоплений газа в надпродуктивных отложениях Совхозного ПХГ1
С.В. Багманова, Ю.Н. Долгова

ООО «ВолгоУралНИПИгаз», г. Оренбург
Межпластовые перетоки газа, вызванные неисправностями эксплуатационных скважин на ПХГ, приводят к образованию газовых скоплений на небольших глубинах, что создает угрозу аварийных ситуаций и неблагоприятных экологических последствий. Это относится и к Совхозному ПХГ, на котором в качестве емкости для хранения газа используется выработанная газоконденсатная залежь в рифовом массиве известняков артинского и сакмарского ярусов нижней перми толщиной 399 м и размером 3,0 х 1,5 км. Кровля залежи залегает на глубине 1400 – 1500 м. Покрышкой служат соляные отложения кунгурского яруса нижней перми толщиной 1000 – 1100 м. Надкунгурские отложения толщиной порядка 300 – 400 м представлены преимущественно терригенными породами юрского, мелового, олигоценового, миоценового, плиоценового и четвертичного возраста. 

Признаки утечек газа из эксплуатационных скважин и поступления его в коллекторы надсолевых отложений известны с начала эксплуатации ПХГ. Они выражались в межколонных давлениях, заколонных скоплениях газа, газопроявлениях на устье скважин, пробуренных на надсолевые отложения. Серьезность сложившейся ситуации потребовала усиления работ по выявлению скоплений и источников техногенного газа, их ликвидации, контролю и разгрузке. В период 1996 – 2000 г.г. были проведены следующие работы [1]: бурение 26 контрольно-разгрузочных скважин, 10 из которых вскрыли техногенный газ и проводили его разгрузку; детальное изучение надпродуктивных отложений с выяснением вероятного механизма образования в них техногенных скоплений газа; геофизические исследования всего фонда скважин для оценки их технического состояния, выявления перетоков и скоплений газа; газохимическая и биолокационная съемки на площади и за пределами ПХГ для обнаружения мест скопления техногенного газа; трассерные исследования с запуском цветных маркеров в водоносные горизонты надсолевых отложений и в газовую среду продуктивного горизонта для выявления переточных скважин – источников загазованности; глушение и ремонт эксплуатационных скважин, отнесенных по данным ГИС или трассерных исследований к вероятным источникам техногенеза; перевод некоторых из них в контрольные на надпродуктивные отложения.
Постоянно осуществлялась дегазация обнаруженных скоплений техногенного газа, а также гидрогеологический контроль по разгрузочно-наблюдательной сети.
Литература
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СОСТАВ ИХТИОФАУНЫ РЕКИ ЯЙВЫ В ЗОНЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ КАЛИЙНЫХ СОЛЕЙ1
М.А. Бакланов

ГОУ ВПО  Пермский государственный университет
Река Яйва в настоящий момент остается одним из чистых левобережных притоков Камского водохранилища. В связи с наличием на ее водосборе запасов калийных солей и их планируемой разработкой, в 2005 г. была проведена оценка состояния ихтиофауны р. Яйвы. Работа выполнялась в рамках комплексной ресурсной оценки биоценозов данного района.

Выявлено, что в нижнем и приустьевом участках Яйвы встречается 34-36 видов рыб. Это довольно высокое видовое разнообразие рыб для рек Пермской области, что указывает на благоприятное состояние водной экосистемы р. Яйвы. Наиболее массовыми видами в нижнем течении р. Яйвы являются окунь, голавль и уклейка, также к группе многочисленных относятся плотва, язь, красноперка, обыкновенный пескарь, лещ и ерш. Весьма интересна высокая численность в реке красноперки, которая рассматривается как довольно редкий для водотоков Прикамья вид. 

Обычными видами для низовьев Яйвы являются щука, елец, речной гольян, густера, усатый голец, налим, судак и подкаменщик. Речной гольян является одним из многочисленных видов в верхнем и среднем течении Яйвы, однако в нижнем отрезке его численность заметно снижается, что в первую очередь связано с медленным течением. Довольно высока для речных условий численность судака, что указывает на наличие хорошей кормовой базы (молодь и мелкие малоценные виды рыб).

К группе малочисленных видов относятся таймень, хариус, жерех, линь, белоглазка, подуст, серебряный и золотой караси, сазан, вьюн, щиповка. Хариус, как и таймень, в нижнем течении Яйвы представлен отдельными особями, спустившимися из верхних участков, где этот вид многочислен. Численность остальных видов рыб невысока из-за отсутствия благоприятных условий обитания, хотя в отдельных подходящих биотопах линь, серебряный карась и вьюн могут образовывать заметные скопления. Некоторые виды рыб встречаются лишь в приустьевом участке р. Яйвы, куда заходят из Камского водохранилища – стерлядь, сом, чехонь, синец и тюлька. 

Из обитающих в реке рыб 3 вида занесены в Красную Книгу РФ – стерлядь, таймень и подкаменщик. Отмечена высокая численность молоди многих видов рыб в низовьях р. Яйвы, что указывает на важное значение этой реки, как в нересте водохранилищных и местных рыб, так и в нагуле молоди на первых годах жизни.

Высокое видовое разнообразие ихтиофауны, наличие охраняемых видов рыб и больших площадей нерестилищ указывают на высокое ресурсное значение р. Яйвы, в связи с чем рекомендовано не допускать негативных воздействий на реку в процессе разработки месторождения калийных солей. Требуется также осуществление ежегодного мониторинга за водными и наземными биоценозами данного района для своевременного выявления опасных ситуаций.
Методические аспекты контроля органического
загрязнения гидросферы В ГОРНОДОБЫВАЮЩИХ
РЕГИОНАХ1
Б.А. Бачурин, Т.А. Одинцова

Горный институт УрО РАН, г. Пермь

Дан критический анализ существующих методических подходов к контролю загрязнения гидросферы органическими поллютантами. Показано, что использование только интегральных показателей (нефтепродукты, фенолы, амины и др.) имеет существенные методические ограничения и не всегда позволяет производить однозначную идентификацию источников загрязнения. 

С целью уточнения специфики органического загрязнения гидросферы в горнодобывающих районах выполнена серия модельных экспериментов по изучению поведения систем «отходы - вода». Объектами исследований явились отходы калийного (Верхнекамское месторождение), угледобывающего (Кизеловский бассейн), меднорудного (Гайский ГОК), хромитового (Сарановское месторождение), бокситового (СУБР) и нефтедобывающего производств, отличающихся содержанием и составом органических соединений. Основное внимание уделялось изучению наиболее миграционно способных фракций ОВ – аквабитумоидам (ХБА). При исследовании использовались современные химико-аналитические методы (тонкослойная, газовая и газожидкостная хроматографии, инфракрасная спектроскопия, хромато-масс-спектрометрия), позволяющие уточнить специфику водорастворенного органического вещества (ВРОВ) и вторичного геохимического фона, формирующегося под влиянием техногенных факторов.

Результаты экспериментальных исследований показали, что переход органических соединений в водную фазу является сложным и многоэтапным процессом, в котором наряду с механическим растворением протекают разнообразные деструктивные и синтетические реакции биохимической и физико-химической природы, обуславливающие значительную трансформацию состава водорастворенной органики. Экспериментально доказано, что в ее составе наблюдается увеличение содержания функциональных производных углеводородов (кислород-, серу-, азотсодержащих соединений) при подчиненной роли углеводородных соединений, представленных насыщенными и ненасыщенными парафиновыми структурами и нафтенами. Неуглеводородные структуры представлены преимущественно кислородсодержащими соединениями (органические кислоты, спирты, простые и сложные эфиры). Зафиксировано появление в составе ВРОВ целого спектра новых соединений, являющихся продуктами  преобразования исходного ОВ отходов. Исследование индивидуального состава аквабитумоидов позволило выделить ряд органических соединений, отражающих специфику отходов горнодобывающего профиля, что позволяет рассматривать их в качестве своеобразных геохимических маркеров при идентификации источников органического загрязнения гидросферы. Полученные результаты дают дополнительную информацию для совершенствования системы экологического контроля за объектами техногенеза горнодобывающего профиля.

МОНИТОРИНГ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ ПРИ КОМПЛЕКСНОМ ОСВОЕНИИ ГЕОРЕСУРСОВ СОЛИКАМСКОЙ ВПАДИНЫ1
В.В. Белкин

ОАО «Уралкалий», г. Березники
В настоящее время на территории Верхнекамского месторождения калийных солей и вблизи его границ ведется разработка пяти месторождений нефти. В пределах Соликамской впадины разведано также 10 крупных месторождений пресных подземных вод с общими эксплуатационными запасами 436.6 тыс.м3 /сутки.  Кроме того, для водоснабжения используется до полутора десятков мелких водозаборов и неучтенное количество одиночных скважин и колодцев. 

Проблема рационального недропользования с минимально возможными геоэкологическими последствиями является сегодня наиболее актуальной для территории Березниковско-Соликамской промышленно-городской агломерации. Учет техногенного воздействия на геологическую среду невозможен без наличия разномасштабных, долговременных и целенаправленных наблюдений за ее объектами,  на основе результатов которых могут быть установлены тенденции развития различных негативных процессов, вскрыт их механизм и разработаны способы управления ими.

Контроль состояния основного элемента геологической среды – горного массива и прогноз изменения его состояния опираются в настоящее время на данные маркшейдерских и геофизических наблюдений. Мониторинговые маркшейдерские инструментальные наблюдения, проводимые с использованием 3720 реперов на 68 профильных линиях, заложенных над выработанным пространством калийных рудников ОАО «Уралкалий», позволяют контролировать процесс сдвижения пород, его влияние на объекты, расположенные на земной поверхности, планировать очередность работ по закладке пустот.

В процессе обобщения  и компьютерной обработки результатов наблюдений выявляется связь деформаций земной поверхности с объемами вынутой в подземных выработках горнорудной массы и напряженно-деформированным состоянием массива, анализируется  геологическое строение водозащитной толщи, зафиксированных газодинамических явлений и рассолопроявлений. В результате, в водозащитной толще, обеспечивающей защиту  калийных рудников от затопления, выделяются аномальные зоны.
В состав работ по мониторингу геологической среды входят и наблюдения за гидродинамическим и гидрохимическим режимом природных вод, которые ведутся  как в подземных горных выработках (изучение рассолопроявлений), так и на поверхности в районе  шламохранилищ и солеотвалов ОАО «Уралкалий» по локальным сетям гидронаблюдательных скважин (всего 54 скважины), а также по 15 гидропостам и 3 водопунктам. 

К ОЦЕНКЕ ВЛИЯНИЯ ПОСЛЕДСТВИЙ УГЛЕДОБЫЧИ
НА БИОЛОГИЧЕСКОЕ И ЛАНДШАФТНОЕ РАЗНООБРАЗИЕ
ТЕРРИТОРИИ КИЗЕЛОВСКОГО БАССЕЙНА1
С.М. Блинов*, С.Е. Старцев**, Л.И. Харун**

*ФГНУ Естественнонаучный институт
**Управление по охране окружающей среды Пермской области

Ухудшение экологической ситуации в Кизеловском угольном бассейне после начала разработки угля шахтным способом во второй половине XX века было обусловлено в основном высокой обводненностью угледобывающих шахт и высоким содержанием серы в породах угленосной толщи, что приводило к развитию сернокислотного процесса. В горных выработках формировалось значительное количество кислых шахтных вод, имеющих pH~2-3, минерализацию 1-3 г/л и характеризующихся высоким содержанием сульфат-иона, железа, алюминия, тяжелых металлов, которые в период работы бассейна  сбрасывались в реки. После ликвидации шахт и прекращения откачки шахтных вод они стали самопроизвольно изливаться на поверхность и загрязнять поверхностные водотоки. 

Выявлены основные, связанные с угледобычей, источники загрязнения окружающей среды. К ним относятся 16 участков самопроизвольного излива кислых шахтных вод на поверхность; загрязненные шахтными водами русла и поймы рек; 53 породных отвала общей площадью более 300 га; территории промплощадок угольных шахт; зоны влияния отвалов и промплощадок; участки прежнего сброса кислых шахтных вод; отстойники твердых отходов уг-
ледобычи и техногенные водоемы; территории угледобывающих городов и шахтных поселков. 

Разнообразие видов наземной растительности  на участках воздействия последствий угледобычи значительно снижено и наибольшей степени достигает на территориях отвалов, промплощадок угольных шахт и участках прежнего сброса кислых шахтных вод. Водная растительность рек, в которые поступают шахтные воды, либо отсутствует, либо представлена сильно угнетенными особями. Фауна наземных позвоночных территории  исследований составляет 16-17% от общего количества животных, обитающих в границах Пермской области. На участках рек с высокими и экстремально-высокими уровнями загрязнения воды ихтиофауна значительно обеднена, фауна водных беспозвоночных малочисленна, вплоть до полного ее отсутствия.

Оценка ландшафтного разнообразия территории показала, что влияние угледобычи привело к сокращению площади ценных урочищ. В целом для территории бассейна изменение структуры и функциональных показателей ландшафтного спектра под влиянием антропогенной нагрузки привели к снижению фитопродукционного потенциала в среднем на четверть. 

Существенное снижение видового разнообразия и продуктивности ландшафтов на территории Кизеловского бассейна, вызванного негативным воздействием последствий угледобычи, требует скорейшей разработки и проведения природоохранных мероприятий реабилитационного характера.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГАЗОГЕОХИМИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ПРИ
ВЫЯВЛЕНИИ ОЧАГОВ НЕФТЕЗАГРЯЗНЕНИЯ
ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ1
А.А. Борисов, Б.А. Бачурин

Горный институт УрО РАН, г. Пермь
Формирование очагов нефтезагрязнения приповерхностной гидросферы – явление довольно распространенное для «старых» нефтедобывающих регионов. Источниками этого являются как дефектные скважины, нарушение герметичности которых приводит к заколонным перетокам пластовых флюидов в зону активного водообмена, так и многочисленные поверхностные нефтепромысловые объекты и площадки хранения нефтезагрязненных отходов. Учитывая, что процессы релаксации геогидродинамической обстановки в геологической среде носят длительный период, возможность формирования техногенных скоплений нефти в результате вертикальных перетоков флюидов не исключается даже в постэксплуатационный период. Во многих случаях данные процессы носят сложный характер, что обусловлено сопряжением дефектных скважин с природными зонами повышенной проницае​мости осадочного чехла, приводящим к переспределению техногенных скоплений нефти в надпродуктивной толще и затрудняющим идентификацию источников ее поступления. К числу наиболее информативных методов картирования зон техногенного нефтяного загрязнения геологической среды относятся различные модификации газогеохимических съемок: атмогеохимические – основанные на исследовании состава подпочвенного воздуха; литогеохимические – сорбированных в грунтах и породах газов; газогидрохимические – водорастворенных газов родников и скважин. 

На примере ряда нефтяных месторождений Пермского Прикамья рассмотрены особенности природного приповерхностного газового фона, формирующегося за счет вертикального диффузионно-фильтрационного массопереноса из продуктивной части разреза. Установлено, что проявление природных «ореолов рассеяния» залежей в приповерхностной части разреза носит мозаичный характер и контролируется наличием зон повышенной проницаемости разреза и геодинамическим режимом, определяющим интенсивность газового «дыхания» недр. На этом фоне газовые аномалии, отражающие присутствие техногенных линз нефти в приповерхностной части разреза, отличаются повышенной контрастностью, что позволяет отличать их от природного газового фона и оконтуривать местоположение.

На примере Полазненского месторождения и Краснокамской градопромышленной агломерации рассмотрены методические подходы использования газогеохимических исследований при картировании зон техногенного нефтяного загрязнения приповерхностной гидросферы и возможность идентификации различных источников их формирования: перетоки по стволам ликвидированных эксплуатационных скважин, утечки из объектов хранения ГСМ, влияние поверхностных нефтезагрязнений ландшафтов.
ОХРАНА ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ
СКВАЖИН1
А.Г. Буклов

Оренбургский филиал Горного института Уральского отделения РАН
Человечеством уже построены миллионы скважин, число которых ежегодно увеличивается, поэтому надежная и долговечная изоляция после окончания работ имеет актуальнейшую задачу для предотвращения экологической катастрофы. При этом две трети добываемой нефти на планете поступает из скважин, пробуренных в экологически уязвимых регионах с крайне неблагоприятными природно-климатическими и почвенно-ландшафтными условиями, характеризующимися ограниченной самоочищающейся способностью и слабыми защитными функциями. 

Уже на этапе строительства вышки скважины и привышечных сооружений следует обращать особое внимание на природоохранные и почвосберегающие мероприятия. Выбирается площадка, имеющая естественные стоки поверхностных вод и безопасная от затопления, производится планировка территории с максимальным сохранением почвенно-растительного слоя и отсыпается по периметру обваловка. Для сбора и хранения шлама, сточных вод и нефтепродуктов выкапываются земляные амбары, стенки которых покрываются гидроизоляцией (глиняные или бетонные покрытия, или укладка полиэтиленовой пленки). Перспективным методом является напыление и разбрызгивание на дно и стенки амбара быстротвердеющих составов на основе высокомолекулярных соединений и тампонажного цемента с активной минеральной добавкой, которые с предварительно увлажненным грунтом дают влагонепроницаемую пленку.

Одним из современных методов гидроизоляции шламовых амбаров методом распыления является использование отвердителей типа «Хайсел-ОН» (Япония) и российского аналога «Буретан». Это жидкости представляющие собой гидрофильные уретановые форполимеры с полиизоцианатной структурой на конце молекулы. При перемешивании с водой или с водосодержащими составами они превращается в высокомолекулярное соединение сетчатой структуры, образуя гель. «Хайсел-ОН» уже широко используется в нефтегазовом строительстве для модификации грунта, предотвращении утечек воды, превращая грунт, содержащий нефть, в упругое твердое тело. 

Особенно проблемы охраны земельных ресурсов актуальны в санитарно-курортных зонах, а также в тундровых условиях Крайнего севера, где от воздействия различных строительно-монтажных работ и наземного транспорта зачастую образуются термокарстовые провалы и овраги на большой площади. Возведение в таких условиях фундаментов (свайных, столбчатых, плитных и др.) связано со значительными нарушениями мохоторфяного покрова, поэтому необходимо применять здесь многооборачиваемые фундаменты поверхностного типа, представляющие собой замораживающие установки, работающие за счет естественного или искусственного холода.

Геоэкологические проблемы хозяйственного
освоения криолитозоны1
В.В. Бутюгин, Е.А. Гулан

ГОУ ВПО Норильский индустриальный институт
Освоение Северных регионов России, характеризующейся наивысшей в стране обеспеченностью энергетическими ресурсами и запасами полезных ископаемых сопровождается интенсивным воздействием и изменением экологических функций литосферы, что в конечном итоге вызывает необратимые последствия для жизнедеятельности и существования биоты в целом и человеческого сообщества в частности. Таким образом именно хозяйственная деятельность человека формирует и определяет геоэкологическую обстановку осваиваемых регионов: снежные заносы, деформации насыпей и дорожного полотна транспортных коммуникаций, обеспечивающих жизнедеятельность населения и рабочий ритм промышленных предприятий; объекты промышленной гидротехники (хвостохранилища) постоянное влияние которых на геологическую среду значительно превышает их проектные границы, интенсификация деградации мерзлых грунтов как результат промышленного и гражданского строительства, в свою очередь определяющая устойчивость зданий и сооружений; проблемы рекультивации и вторичной переработки мерзлых отвалов  отходов обогащения как искусственных месторождений. 
На основе предложенной концепции инженерно-геоэкологической
системы сформулированы и решены основные проблемы осваиваемых
территорий: 

· проблема снеговетровых процессов и устойчивости транспортных магистралей;
· проблема устойчивости зданий и сооружений, построенных на вечномерзлых грунтах в условиях активного техногенеза;
· проблема природоохранных технологий эксплуатации хвостохранилищ;
· проблема геоэкологического анализа и мониторинга устойчивости геологической среды при освоении криолитозоны;
· проблемы вторичной переработки, использования и утилизации отходов обогащения руд цветных металлов.

Результаты исследований использованы в проектных решениях, внедрены на практике и используются при принятии оперативных решений по обеспечению устойчивости инженерных сооружений и сохранению качества окружающей природной среды.

ТЯЖЕЛЫЕ МЕТАЛЛЫ В ПОЧВАХ И СЕЛЬХОЗПРОДУКЦИИ1
М.А. Волкова, Н.Н. Селедцова

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Сокращение мероприятий по охране почв и земельных ресурсов привело к деградации земель, вызванной загрязнением. Выбросы промышленных предприятий и автотранспорта, использование для орошения загрязненных вод, нарушение технологических требований при добыче и переработке нефтепродуктов – все это приводит к ухудшению физико-химических и биологических свойств.

В сообщении рассмотрены вопросы, связанные с анализом почв и растений. Для исследования почвы и произрастающих на ней сельскохозяйственных культур (картофель и рожь) был выбран Пермский район г. Перми. На территории этого района состояние атмосферного воздуха, а, следовательно, и аэрогенное поступление загрязнителей в почву определяется главным образом предприятиями химической и машиностроительной промышленности.

При разработке методов концентрирования и определения тяжелых металлов в почве и растениях большое внимание уделялось пробоотбору и пробоподготовке. Отбор образцов проб почвы проводился методом конверта из слоя 0-20 см в различное время года. Образцы проб растений были взяты с этих же территорий в период их созревания (клубни картофеля и зерна ржи).

Определение содержания солей Zn, Co, Cu, Mn, Te, Pb и Cd в почве осуществляли атомно-эмиссионным методом с атомизацией в индуктивно-связанной аргоновой плазме (ИСП-АЭ). Большое содержание солей железа препятствует определению ионов свинца и кадмия, поэтому нами предложена методика экстракционного концентрирования Pb(II) и Cd(II) с одновременным отделением указанных металлов от железа и последующим их атомно-эмиссионным определением.

В работе приводятся данные по валовому содержанию тяжелых металлов в почве, рассчитан процентный состав их подвижных форм. Установлено, что наибольшей мобильностью отличаются ионы цинка и марганца, содержание Cd(II) превышает ПДК в три раза, PB(II) – в два раза, концентрация остальных ионов металлов находится на уровне ПДК.

Накопление тяжелых металлов в растениях зависит от свойств элементов и его содержания в почве. Нами были проанализированы клубни картофеля и зерна ржи. Анализ проводили атомно-эмиссионной спектроскопией. Установлено, что в почвах с большим содержанием кадмия наблюдается его накопление в клубнях картофеля, при этом в зернах ржи значительно ниже ПДК. Однако, относительно ионов свинца наблюдается обратная картина, его накопление происходит в зерновых культурах в количествах, значительно превышающих ПДК.

На основании проведенных исследований рассчитаны коэффициенты накопления тяжелых металлов растительностью, даны рекомендации по выращиванию того или иного вида сельскохозяйственной культуры в зависимости от загрязнения почвенного слоя.

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ
ЛАНДШАФТНОГО ЗАКАЗНИКА «КУЕДИНСКИЙ»1
Г.А. Воронов, А.А. Зайцев

Лаборатория экологии и природопользования 

На территории ландшафтного заказника Куединский, формируется комплексный режим природопользования. Антропогенная нагрузка выражается в сельскохозяйственном использовании земель, лесопользовании и освоении нефтяного месторождения «Аптугайское». 

Куединский заказник расположен на юго-западе Пермского края. Создан в 1992 году для сохранения ландшафтов хвойно-широколиственных
лесов [1].

В соответствии с экологической группой в Куединском заказнике проводятся ежегодные экологические наблюдения, необходимые для установления современного состояния экосистем охраняемой территории.

Экологическая оценка состояния ООПТ проводится по методике, разработанной лабораторией экологии и природопользования, и утвержденной управлением по охране окружающей среды. Согласно методике, основным критерием экооценки является степень деградации экосистем ООПТ. В зависимости от величины степени деградации, экосистемы характеризуются рядом начиная от недеградированных, заканчивая очень сильно деградированными [2]. 

В качестве базовых экосистем заказника приняты водосборные бас-
сейны рек.

При проведении экооценки прежде всего учитываются данные полевых наблюдений и результаты дешифрирования космического снимка Земли. 

По результатам наблюдений 2005 года наибольшая деградация наблюдается на территории Аптугайского месторождения, расположенного в пределах бассейнов рек Узяр и Аптугайка. По сравнению с прошлыми годами инфраструктура нефтяной отрасли заметно увеличилась. Наименьшая деградация отмечена в бассейнах р. Пизь, Средний и Нижний Асаф. 

Нарушения почвенного и растительного покрова наблюдаются лишь по обочинам дорог, газопроводов, объектов нефтепромысла и вблизи нежилых и современных деревень.  

Явных нарушений режима природопользования при обследовании не отмечено. 

Таким образом, базовые экосистемы на территории заказника характеризуются как очень слабо деградированные и слабо деградированные. 
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ОБ ЭКОЛОГИЧЕСКОМ АСПЕКТЕ ИЗУЧЕНИЯ РАДИАЦИОННОГО ПОЛЯ1
В.А. Гершанок, Л.А. Гершанок

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Человек постоянно подвержен действию различных физических полей, среди которых присутствуют как естественные, так и созданные искусственно. К воздействию одних (например, гравитационное, магнитное) организм человека за свою историю хорошо адаптировался. Другие - могут оказывать необратимые воздействия. В первую очередь это относится к радиацион-
ному полю. 

Свыше 70% общего ионизирующего воздействия на человека оказывают естественные радиоактивные излучатели, половина из которого падает на радиоактивные эманации - радон и торон.

Радон значительно тяжелее воздуха, не имеет ни цвета, ни запаха, хорошо растворяется в воде. Он испускает альфа-частицы с энергией около 5,5 Мэв, которые с воздухом, водой, пищей попадает в организм человека. Поскольку биологическое воздействие альфа-частиц является самым высоким по сравнению с другими видами излучений, то контроль содержания радона является первостепенным. 

Опасность радона многократно усиливается в связи с тем, что он является материнским для последующих продуктов распада в урано-радиевом семействе. Радон  после своего распада образует еще 3 альфа-излучателя, среди которых самый мощный - Ро214, с энергией около 7,7 Мэв.

Что касается опасности, создаваемой тороном, то она изучена меньше. Торон - продукт распада в ториевом семействе и, имея период полураспада менее 1 минуты, сам не создает высоких концентраций. Но энергия альфа-частиц очень высокая (около 6,3 Мэв) и главное в том, что он является материнским еще для 2 альфа-излучателей, один из которых - Ро212 имеет са-
мую высокую энергию (около 8,8 Мэв) альфа-частиц среди естественных
излучателей.

На ионизирующее воздействие альфа-излучателей эманаций и продуктов их распада накладывается воздействие гамма-излучателей. В промышленно развитых регионах естественное радиационное поле многократно усиливается за счет техногенных источников. В полной мере это относится  к Пермскому краю, являющемуся мощным индустриальным комплексом с высоко развитой энергетикой, химической, нефтяной, калийной, металлургической и другими видами промышленности. Здесь функционируют предприятия, использующие радиоактивные изотопы, а также производящие переработку и захоронение ядерных материалов. Эти объекты становятся своеобразными центрами повышенной радиационной опасности.

Изучению стоящих в связи с этим проблем в крае пока уделяется недостаточно внимания. Вместе с тем, в 1996 году Президентом России утвержден Закон "О радиационной безопасности населения России". Многие регионы на основании него устанавливают локальные нормативные акты. Очевидно, назрела необходимость совершенствования законодательной базы и Пермского края.
ПОСЛЕДСТВИЯ АНТРОПОГЕННЫХ НАГРУЗОК  НА ВОДНЫЕ
ОБЪЕКТЫ В УСЛОВИЯХ ГОРОДСКИХ АГЛОМЕРАЦИЙ
(НА ПРИМЕРЕ Г. ПЕРМИ)1
С.А. Двинских, А.Б. Китаев 
ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Пермь в последнее время интенсивно застраивается, что приводит к радикальному изменению гидрогеологической обстановки, в результате чего меняется уровенный и гидрохимический режим грунтовых вод, появляются техногенные водоносные горизонты, азональные воды, изменяются условия и площади питания, стока и разгрузки грунтовых вод, образуются зоны подпора и усиленной фильтрации, нарушается водный баланс, взаимодействие поверхностных и грунтовых вод. В результате происходит существенное преобразование ландшафта. Одна из важных сторон техногенного воздействия связана с вовлечением в сферу города огромных масс химических элементов с твердыми промышленными и бытовыми отходами, пылевыбросами, промышленными и коммунальн7ыми стоками и пр. 

Пермь входит в число городов, приоритетных по загрязнению атмосферного воздуха. Большие объемы загрязняющих веществ сказываются на формирование экологической обстановки, ухудшение которой усугубляют довольно бедные почвы, напряженный гидрологический режим малых рек и расположение некоторых промышленных предприятий на склонах водоразделов. Атмосферные осадки, являющиеся важным звеном общего круговорота воды в природе, характеризуются сильной изменчивостью во времени и в пространстве, что приводит к серьезным инженерным проблемам.  Для определения антропогенной нагрузки на ОС, в частности уровня загрязнения атмосферных осадков, на территории Пермской области с 1980 г. ведется систематический отбор проб снежных и дождевых вод. Имеющиеся многолетние данные, а также результаты отбора проб твердых и жидких атмосферных осадков в районах влияния промышленных предприятий и удаленных от них, а также в различных точках города, позволили определить степень интенсивности антропогенной нагрузки и охарактеризовать обусловленную ею трансформацию состава атмосферных осадков. Наиболее четко локальные загрязнения проявляются в процессе площадного гидрохимического опробования снежного покрова. Пространственную картину распределения загрязнений на правобережье р.Камы г.Перми дают карты полей загрязнения, которые позволяют проследить за изменением концентраций загрязняющих компонентов в пределах исследуемого участка. Для уточнения проведенных границ использовались данные снегомерной съемки территории с определением химического состава снега. Основное влияние на изменение минерализации оказывают доминирующие компоненты загрязнения в каждом типе минерализации —  SO4, NO3, Cl ионы. Изменчивость гидрохимических условий грунтовых вод возрастает с увеличением насыщенности территории хозяйственными объектами и инженерными коммуникациями.
Исследования проведены при поддержке гранта РФФИ 05-05-65028а.
 ГИДРОЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОГНОЗ ВОССТАНАВЛИВАЕМОГО ЧЕРМОЗСКОГО ПРУДА1
Т.П. Девяткова, Г.В. Морозова, Е.А. Зиновьев, Е.А. Коняева

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь
Чермозский пруд был создан как заводской в 1761 г. и превращен в залив Камского водохранилища в 1956 г после ввода в строй Камской ГЭС. Отчленение залива и восстановление пруда повлечет изменения в экосистеме водного объекта.

Особенности нового водоема связаны, в первую очередь, с изменением предельных уровней в году. Нормальный подпорный уровень пруда сохранится как в заливе водохранилища на отметке 108,5 м БС, но в отличие от водохранилища в течение всего года он не будет опускаться ниже 107,5 м. На протяжении года площадь пруда будет меняться на 18,8%, объем на 26,5%, средняя глубина на 31 см, длина береговой линии на 52%. 

Степень водообмена в течение года в пруду будет меняться, наибольшая – весной (апрель – май), летом и  зимой – понижена. В период превышения отметки уровня 107,5 м водообмен всегда будет хорошим, доля обновленных вод в общем объеме пруда составит от 1/3 до 1/5. Хороший водообмен характерен для многоводных и близких по водности к норме лет, в маловодные годы – значительно ухудшается. Внутри водоема наилучший водообмен характерен для глубоководной части, на мелководьях следует ожидать замедления водообмена. В целом, создание плотины с отметкой порога водосброса 107,5 м не приведет к ухудшению водообменных процессов, а стабилизация уровня на постоянной отметке в течение длительного времени может его улучшить.

Результаты расчетов химического состава свидетельствуют о том, что существенных изменений в нем не произойдет. Возможно ухудшение качества воды по отдельным характеристикам: БПК, ХПК, микробиологические и санитарные показатели. В первые пять лет (минимальный срок) произойдет формирование и стабилизация нового водного объекта. Затем наступит равновесие в экосистеме пруда, качество воды останется на уровне существующих нормативов, при условии, что ситуация на водосборе не ухудшится.

Санитарно-эпидемиологическая обстановка в целом спокойная и стабильная, опасного по эпидемиологическому критерию загрязнения в заливе нет. Санитарно-гигиеническая обстановка в восстанавливаемом пруду не претерпит существенных изменений при сохранении современной антропогенной нагрузки.

Чермозский пруд будет характеризоваться высокими либо средними показателями биологической продуктивности. Кормовая база для рыб существенно не изменится, видовой состав, по крайней мере, не сократится, а может и расшириться за счет выхода ряда видов из притоков. Возможно уменьшение плотности стад судака и  появление через 15-20 лет карликовых форм у леща, плотвы и окуня.
ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА И ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ1
М.И. Дегтев*, В.В. Стрелков**, Д.М. Дегтев*

*ГОУ ВПО Пермский государственный университет
ФГНУ Естественнонаучный институт
*ПО «Неорганические материалы» института химии
твердого тела УрО РАН

Программа Организации Объединенных Наций (ООН) по окружающей среде (Рио-де-Жанейро, 1992), которая констатировала опасное состояние природной среды, быстро деградирующей под влиянием деятельности человека, признана одной из приоритетных для всех государств нашей планеты. Это обусловлено тем, что антропогенные факторы в биохимическом круговороте различных токсичных и опасных для здоровья человека веществ не только сопоставимы с природными, но и часто превосходят их. При этом быстрое перемещение загрязняющих веществ в природной среде, их неизбежный перенос по пищевым цепям представляют серьезную опасность для здоровья как настоящего, так и будущего поколений.

В 2005 г. исполнилось семнадцать лет со дня создания системы государственных органов охраны природы России. За этот период, труднейший в истории нашей страны, проделана огромная работа в области охраны окружающей природной среды. На основе рекомендаций конференции ООН по окружающей среде и развитию (Рио-де-Жанейро), определяющих принципы согласованной политики устойчивого развития мирового сообщества и сохранения экосистемы Земли, были разработаны:

· основные положения государственной стратегии Российской Федерации по охране окружающей среды и обеспечению устойчивого развития (Указ Президента Российской Федерации от 4 февраля 1994 г. № 236);

· планы действий Правительства Российской Федерации по охране окружающей среды и природопользованию на 1994-1995 гг. на 1996-1997 гг., включающие свыше 150 важнейших мероприятий, из них: 36 законопроектов, более 80 федеральных целевых программ, около 30 нормативных актов;

· концепция перехода Российской Федерации к устойчивому развитию (Указ Президента Российской Федерации от 1 апреля 1996 г. № 440);

· концепция национальной безопасности Российской Федерации (Указ Президента Российской Федерации от 17 декабря 1997 г. № 1300);

· государственная стратегия устойчивого развития Российской Федерации (одобренная в основном Правительством Российской Федерации в декабре 1997 г.).

Все вышеперечисленные документы явились основополагающими ориентирами при разработке Национального плана действий по охране окружающей среды Российской Федерации на 1999-2001 гг. (НПДООС), призванного конкретизировать экологическую политику в нашей стране на ближайшую перспективу. НПДООС – пример плодотворной работы, согласия и совместного видения путей решения экологических проблем государства и общества, структур управления и общественных экологических организаций. НПДООС может стать первым шагом на пути становления и практического воплощения устойчивого развития страны в XXI в.

В связи с этим в области охраны окружающей среды необходим системный подход, позволяющий осуществлять контроль за состоянием атмосферы, гидросферы и почвы. Такой подход обеспечивают экологическая химия и экологический мониторинг, которые имеют свою внутреннюю логику развития и полностью базируются на теории и практике аналитической химии. Таким образом, взаимосвязь всех трех объектов позволяет говорить не об аналитической химии, а об "аналитике", которая наряду с вопросами теории в большей мере решает и практические проблемы.

В данном сообщении всесторонне рассмотрены две составляющих "аналитики": экологический мониторинг и возможности аналитической химии.

Авторы этого сообщения одновременно являются и авторами монографии "Окружающая среда и экологический мониторинг", в которой информация об экологическом мониторинге отражает не только отечественный, но и мировой опыт. Вместе с тем следует отметить, что изложение материала во многом является субъективным, отражающим нашу позицию. Тем не менее, мы надеемся, что книга будет полезной для научных работников, занимающихся проблемами охраны окружающей среды, а также специалистов других областей науки, интересующихся вопросами экоаналитики, преподавателей, аспирантов и студентов высших учебных заведений. Работа привлечет внимание, в первую очередь, химиков-аналитиков, проявляющих интерес к аналитическому контролю загрязняющих веществ в природных объектах.

ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРЫ ПРИ ПОЗЕМНОЙ ДОБЫЧЕ УГЛЯ
НА ПРИМЕРЕ ШАХТЫ «ПОДМОСКОВНАЯ»1
Ю.С. Дедова, Е.В. Станис
Российский университет дружбы народов, г. Москва

После мирового спада добычи угля в конце ХХ века, в последние годы отмечается тенденция ее роста. Такой же процесс можно наблюдать и в России. При этом, как известно, процесс добычи угля, в том числе и подземным способом в значительной мере негативно воздействует на различные компоненты биосферы Земли.

Для исследования была выбрана шахта в старом угледобывающем регионе в Тульской области с высокой концентрацией промышленного и сельскохозяйственного производства с высокой плотностью населения, где можно наблюдать разнообразные аспекты воздействия подземной добычи угля на различные геосферы.

На шахте «Подмосковная» в настоящее время добывается 700 тыс. т угля в год, против 1500 тыс. т  в начале 90-х годов и 350 тыс. т в 2000 г.

Исследования проводились на основе следующих документов: «Проект нормативов предельно допустимых выбросов для шахты «Подмосковная» ПО «Тулауголь» и «Инвентаризация выбросов вредных веществ в атмосферу шахтой «Подмосковная».

Установлено, что шахта является источником выброса в атмосферу тринадцати вредных веществ: пыли неорганической, пыли угля, пыли древесной, пыли абразивной и металлической, пыли резиновой и металлической, золы угля, сварочного аэрозоля, сернистого ангидрида, марганца и оксидов, оксида углерода, оксида и диоксида азота, фтористого водорода. Из них 3 вида веществ относится к высоко опасным, остальные к опасным и умеренно опасным, т.е. все они относятся ко 2, 3 и 4 классам опасности.

При этом в состав выбросов входят вещества, которые обладают эффектом суммарного вредного воздействия: а) диоксид азота и сернистый ангидрид сернистый; б) ангидрид и фтористый водород. Наряду с газами, эффектом суммирования обладают твердые частицы: пыль породы, пыль угля, древесная пыль, пыль абразивная и металлическая, зола угля, сварочный аэрозоль, включающий марганец и оксиды.

Источниками выбросов в атмосферу на шахте «Подмосковная» являются следующие: главный ствол, котельная, вытяжка из помещения котельной, кузня, гидроцех, ОТК, погрузочный пункт породы, террикон, эстакада, протечка угольного склада, угольный склад, погрузочный пункт угля в железнодорожные вагоны, вагоны, электросварка, пилорама.

Суммарное количество выбросов составляет 16,777 т. в год, что по отдельным показателям превышает ПДВ. Необходимо отметить, что существующие нормативы плат за загрязнение атмосферы не являются действенным механизмом уменьшения выбросов. При этом то, что шахтой могут и не превышаться нормативные показатели по выбросам в атмосферу, не может служить основанием для того, чтобы стремиться к их сокращению.

ПРЕДПРОЕКТНАЯ ОЦЕНКА БИОРЕСУРСОВ НА УСТЬ-ЯЙВИНСКОМ УЧАСТКЕ ВЕРХНЕКАМСКОГО
МЕСТОРОЖДЕНИЯ КАЛИЙНЫХ СОЛЕЙ1
А.Ю. Запоров, М.В. Рогозин, А.В. Жекин

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь
Освоение новой рудной базы Верхнее-Камского месторождения калийных солей – Усть-Яйвинского участка – предваряется оценкой фонового состояния природной среды и организацией сети экологического мониторинга на период строительства и эксплуатации объекта. При планировании мониторинговых наблюдений особое внимание было обращено на специфику развития исследуемой территории за предыдущий период. Данная специфика выражается в разностепенном многолетнем влиянии расположенных в непосредственной близости наземных сооружений и депонирующих объектов (отвалов, шламонакопителей, отстойников) БКРУ-2 и БКРУ-3. Установлено, что основное негативное влияние существующих производств оказывается на водные объекты и выражается в их засолении. В дополнение к общепринятым объектам биомониторинга (растительность, птицы, млекопитающие, рыбы) в его состав включены наблюдения за водными беспозвоночными и микробоценозами.

В засоленных водотоках сформировались не только солеустойчивые, но и солелюбивые микробоценозы с разнообразной микрофлорой, в основном бактериями из рода Pseudomonas. Кроме того, в данных водотоках отмечается развитие солетолерантных беспозвоночных – коловраток Brachionus plicatilis Muller, а также специфических водорослей. При этом видимого влияния на прибрежные растительные сообщества засоленность воды в реках не оказывает.

Территория новой рудной базы БКРУ-3 характеризуется высоким биоразнообразием во всех составляющих природного комплекса: разнообразие типов леса – 21, разнообразие позвоночных – более 50% от всех позвоночных, обитающих в Пермской области; очень высокое видовое разнообразие рыб – 34 из 42 обитающих в бассейне р. Кама; разнообразие водных беспозвоночных, являющихся кормовой базой рыб.

На обследованной территории сформировался и успешно функционирует солетолерантный (солеустойчивый) растительный комплекс. Об успешном функционировании его свидетельствуют: разнообразие типов леса, высокая продуктивность древостоев, наличие благополучного подроста, хорошее санитарное состояние древостоев, незначительное количество болезней и вредителей, широкий спектр напочвенного покрова, достаточно высокая продуктивность сенокосных угодий. То есть, в пределах Усть-Яйвинского участка лесные фитоценозы обладают высокой буферной способностью, к существующему в настоящее время фоновому загрязнению.

Размещение на локальном участке восточной окраины обследованной территории нового поверхностного комплекса сооружений по добыче калийных солей без создания депонирующих площадок и шламохранилищ и при условии соблюдения природоохранных мероприятий не способно изменить в худшую сторону сложившееся на данный момент фоновое состояние животного мира и растительности, в том числе лесного фонда.
ОПЫТ БОРЬБЫ С НЕФТЯНЫМ ЗАГРЯЗНЕНИЕМ ПОДЗЕМНЫХ ВОД1
С.В. Казакевич*, В.В. Никифоров*, В.Т. Хмурчик**

*ФГНУ Естественнонаучный институт
**Институт экологии и генетики микроорганизмов УрО РАН
Нефтяная промышленность оказывает существенное, негативное воздействие на все объекты окружающей среды. В результате добычи, транспортировки, аварийных ситуаций, по причине изношенности оборудования, его низкой надежности, брака, а также в связи несвоевременной и не полной ликвидацией предприятиями старых загрязнений, происходит трансформация окружающей среды. Предприятия нефтяной отрасли являются источниками трансформации окружающей природной среды, прежде всего через гидросферу, литосферу и атмосферу. Воздействие имеет большие площади распространения и, как правило, наносит огромный ущерб [1, 2]. 

В настоящее время для борьбы с нефтяным загрязнением подземных вод применяют различные методы, причем эффективность, время и затраты на проведение ликвидации, различны. В силу специфических особенностей нефтяного загрязнения возникает потребность в качественных, экономически выгодных, не наносящих вредного воздействия окружающей среде в результате использования методов. 

ФГНУ «Естественнонаучный институт» на одном из нефтяных месторождений Пермского края проведены опытно-экспериментальные работы по опробованию двух методов по ликвидации нефтяного загрязнения подземных вод: откачка нефтепродуктов через наблюдательные скважины по
особой технологии и биодеградация остаточных нефтепродуктов в горном
массиве. 
Для биологической деструкции нефти использовался выделенный аборигенный консорциум штаммов углеводородокисляющих бактерий. Это микробное сообщество, способно использовать углеводороды нефти для поддержания своей жизнедеятельности и, следовательно, может быть использовано для интродукции в нефтезагрязненные подземные воды с целью их биологической очистки [3]. Нефтеокисляющие микроорганизмы не являются чужеродными для природной среды и не оказывают вредного воздействия какого-либо рода. Этот метод и откачка могут использоваться параллельно, поскольку они не исключают, а дополняют друг друга.

Проведенные опытно-экспериментальные работы показали перспективность методов в дальнейшем использовании, как на этом месторождении, так и на других аналогичных.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ «Урал-2004» № 04-05-96039 и гранта № 49181 научной программы «Развитие научного потенциала высшей школы» Министерства образования и науки РФ.
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КАРСТОМОНИТОРИНГ НА ТРАССАХ МГ В ПЕРМСКОМ
ПРИКАМЬЕ1
Ю.А. Килин, И.И. Минькевич

ФГНУ Естественнонаучный институт
Институт карстоведения и спелеологии РГО

Магистральные газопроводы, проложенные в сложных природных условиях Среднего и Северного Предуралья по территории Пермской области пересекают массивы карстующихся пород на протяжении 600 км. Эти породы представлены известняками, доломитами, гипсами, ангидритами, толщами каменной и калийной солей. Еще до проложения газопроводов на отдельных участках Уфимского плато плотность карстовых воронок достигала более 7000 на 1 км2. После строительства, на спланированных участках трасс появились новые карстовые воронки. В 1998г. были выполнены планировочные работы на Ясыльском участке газопроводов  с тампонированием воронок глиной. В июне 2005г. на этом участке вновь произошло образование 57 воронок (провалов) средним диаметром 3 м, глубиной 1,5м, а также небольших поноров диаметром до 1,0 м, видимой глубиной 3-4м. Максимальный диаметр провалов достигал 7,0 м, при глубине 5,0 м.

Активизация суффозионно-карстовых явлений вызвана нарушением естественных условий при строительстве и в период эксплуатации газопроводов. В результате деформации поверхности (медленных просадок над подземными полостями) 9 февраля 1995 года произошла авария газопровода Уренгой – Центр 2 на 1651 км (ПК 299+38), аналогичные три аварии на трассах зафиксированы в Кишертском и Добрянском районах.

Изменение физико-механических свойств естественных и техногенных грунтов подтрубного пространства, появление «верховодки», неравномерная нагрузка на грунт, появление новых очагов инфильтрации на контакте с техногенными грунтами, некачественный тампонаж при строительстве провоцируют активизацию карста. Непосредственно для трубопровода небольшие провалы не представляют опасности, но при такой высокой их частоте и слиянии возможны негативные последствия. Однако, для жесткой конструкции газопровода недостаточно учитывать микро и мезоформы карста.

Блоковый характер глыбовых движений в комплексе с общей карстовой денудацией поверхности земли на участках положительных форм рельефа и унаследованных площадных деформаций вызывает дополнительные напряжения на металл трубопроводов, усиливая его усталость и возможные деформации. Предельно допустимый уровень напряжений металла труб согласно СНиП «Магистральные трубопроводы» определен в 42,7 кгс/мм2. Опыт постановки технического контроля по измерению напряженного состояния Ужгородского коридора газопроводов по аномальным зонам на 1648-1651 км, выполненной при помощи системы «Астрон», показал, что из 34 шурфов в 12 шурфах обнаружены абсолютные значения растягивающих напряжений в трубах, достигающие 25-30 кгс/мм2 по различным направлениям. Все приведенные факты указывают на необходимость создания системы контроля за развитием карстово-суффозионного процесса.

Создание конкретной сети наблюдений с установкой реперов, марок, датчиков, бурение скважин различного назначения, повторное  карстологическое обследование, повторные геофизические работы, опробование
подземных вод, изучение их режима  предусмотрено специальной про-
граммой работ.

Рис. 2. Схема комплексного карстомониторинга.
Исходя из модели карстово-суффозионного процесса и конкретного гидрогеологического профиля по определенным участкам газопроводов нами разработана конкретная структура системы мониторинга, которая состоит из двух блоков - технического и геологического (рис. 2).

Организация и проведение карстомониторинга на линейных сооружениях Пермского Прикамья является необходимым условием обеспечения безопасной их эксплуатации и принятия своевременных мер по противокарстовый защите. Необходимо исключить ведомственный подход и выработать единые требования для проведения карстомониторинга.

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ РАНЖИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ ПЕРМСКОГО КРАЯ ДЛЯ РАЦИОНАЛЬНОГО НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИ ОСВОЕНИИ МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВЫХ РЕСУРСОВ1
А.В. Коноплев, И.С. Копылов
ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Районирование, типизация и ранжирование инженерно-геологических и геоэкологических условий имеет важнейшее значение для рационального недропользования при освоении минерально-сырьевых ресурсов. Особенно эта проблема важна для горнодобывающих территорий Пермского края с интенсивной техногенной нагрузкой, где в последнее время отмечается увеличение числа чрезвычайных ситуаций, связанных с развитием опасных техноприродных процессов. 

В 2005 г. авторами выполнены исследования с целью инженерно-геологической типизации и ранжирования территории Пермского края для постановки работ по геологическому изучению недр на общераспространенные полезные ископаемые (ОПИ).

В результате комплексного анализа инженерно-геологических условий на основе формационного и морфоструктурного подхода в пределах территории края выделены 5 инженерно-геологических регионов, 10 областей, 25 районов. В результате проведения типологического инженерно-геологического районирования по литолого-генетическому принципу, районы подразделены на 183 инженерно-геологических участка. Проведено зонирование по основным факторам, определяющим инженерно-геологические условия Пермского Приуралья на региональном уровне: распространению основных экзогенных процессов (карст, овражность, заболачивание, переработка берегов водохранилищ и др.), неотектоническим и гидрогеологическим показателям, эрозионной расчлененности рельефа, установлена степень инженерно-геологической сложности промышленного и хозяйственного освоения каждого участка. Выделено 4 типа участков: 1) благоприятные (требуется обычная инженерная подготовка), 2) условно благоприятные (значительная подготовка), 3) ограниченно благоприятные (сложная подготовка), 4) неблагоприятные (специальные методы инженерной подготовки).

Проведенный анализ показал, что во многих районах запасы месторождений ОПИ, находящихся в разработке, в большой степени исчерпаны. Прогнозируется, что потребность в них в ближайшее время значительно возрастет. Выделены приоритетные районы и участки на поиски ОПИ. Составлены карты масштаба 1:500 000: инженерно-геологических условий и ранжирования по приоритетности участков на поиски месторождений ОПИ. Рекомендуется на следующих этапах работ проведение комплексного инженерно-геологического и геоэкологического картографирования масштаба 1:200 000 с применением методов аэрокосмогеологических исследований и геоинформационных технологий.
МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ УСТЬ-ЯЙВИНСКОГО УЧАСТКА ВЕРХНЕКАМСКОГО
КАЛИЙНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ1
Е.А. Коняева

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Водоемы и водотоки, расположенные в непосредственной близости производств ОАО «Уралкалий», испытывают негативное влияние, обусловленное, в основном, их засолением. В связи с этим проведено предварительное микробиологическое обследование рек Яйва, Ленва и Волим в пределах территории, отводимой под освоение новой рудной базы БКРУ-3. Для характеристики качества воды рек изучались распространение, количественный и качественный состав микробных ценозов по бактериальным показателям, имеющим индикаторное значение в отношении различного рода загрязнения.

Установлено, что бактериопланктон в прибрежной части рек формировался преимущественно за счет аллохтонной микрофлоры, поступающей с поверхностным стоком с водосборной площади. Ее основу составляли сапрофиты, показательные в отношении органического загрязнения как антропогенного, так и естественного происхождения. Качество воды в реках по уровню сапрофитов варьировало от категории «чистой» в Яйве у д. Вогулка и в среднем течении Ленвы до «загрязненной» в р. Волим. 

Большей частью прямая зависимость в количественном распределении олиго-и гетеротрофов, а также низкий индекс трофности свидетельствовали о присутствии хозяйственно-бытового загрязнения на отдельных участках рек.

Галофильные микроорганизмы обнаружены во всех трех реках. Наименьшее их количество – до 70 клеток в мл воды отмечено в Яйве, наибольшее – в среднем течении р. Ленва – 730 кл/мл. Повышение численности солелюбивых микроорганизмов в Ленве и Волиме подтверждало более высокую степень засоления этих рек.

При изучении солетолерантных свойств бактерий обнаружена неодинаковая  способность олиготрофных бактерий к росту в питательной среде  с добавлением  1 и 5% хлорида натрия. К изменению содержания соли в воде Яйвы оказались устойчивы около 1% олиготрофных микроорганизмов, в Волиме – 15,4%., а в среднем течении Ленвы их количество составляло 47,2% от общего уровня олиготрофов. В микрофлоре Ленвы наблюдалось преобладание пигментированных штаммов галофильных бактерий, характеризующееся как адаптационный к засолению признак.

В целом, микробиологический режим рек Яйва, Ленва и Волим на момент их обследования был удовлетворительный. Уровень бактериального загрязнения по нормируемым показателям – умеренный. В реках Ленва и Волим в условиях засоления сформировались устойчивые адаптированные солетолерантные микробные ценозы. Наиболее чистой по микробиологическим показателям была вода в Яйве на станции у д. Вогулка. Качество воды на остальных участках рек снижалось ввиду их  загрязнения органическими и минеральными веществами различного уровня и этиологии.
РЕГИОНАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ
КУРСКОЙ МАГНИТНОЙ АНОМАЛИИ1
И.И. Косинова*, Т.А. Барабошкина**
*Воронежский государственный университет
**МГУ им. М.В.Ломоносова
Курская магнитная аномалия (КМА) расположена в пределах Центрально-Черноземного региона — исторической сельскохозяйственной житницы России. Очаги земледелия существовали здесь уже в 5-6 веках, а интенсивное аграрное освоение началось с 16 века, достигнув расцвета в 17- начале 19 века. 

Открытие на рубеже XIX и XX века прошлого тысячелетия в регионе крупнейшего в мире железорудного месторождения, не имеющего мировых аналогов, дало импульс стремительному развитию горно-добывающей отрасли и интенсивному изменению ресурсной, геодинамической, геохимической и геофизической экологической функции литосферы на региональном уровне.

Месторождения КМА разрабатываются как подземным — комбинат «КМА-руда», так и открытым способом: Лебединский, Стойленский и Михайловский ГОКи. Суммарная производительность рудников составляет около 65 млн. т. руды в год, а объем пород, складируемых в отвал, ориентировочно достигает 100 млн. м3 техногенного грунта различного химического состава. Интенсивные откачки из горных выработок спровоцировали образование депрессионных воронок. В результате на рубеже второго и третьего тысячелетия в регионе имеется отрицательный баланс в водообеспечении населения ресурсами подземных  вод централизованного питьевого назначения. Карьерами КМА вскрыты коренные породы фундамента на площади 200 км2, из сельскохозяйственного оборота изъято 100 тыс. га черноземов. В масштабах реального времени произошло сокращение ресурса геологического пространства для аграрной, селитебной и других  видов деятельности.  Технологический цикл каждого ГОКа включает в себя горнодобывающие выработки с отвалами вскрышных пород и дробильно-обогатительные фабрики  с хвостохранилищами. Взрывы пластов железной руды, при использовании около 30 тыс. т взрывчатого вещества в год, функционирование дробильных мельниц, промышленных предприятий приводит к изменению сейсмических условий, активизации процессов техногенной эрозии, загрязнения тяжелыми металлами почвенного покрова, гидросферы, биоты в радиусе до 20 км от источников выброса, инициируя динамику фона по естественным радионуклидам 

Однако горнодобывающий комплекс КМА решает важные экономические и социально-геополитические задачи России в обеспечении  минеральным сырьем металлургического комплекса Федерации,  и предприятий ближнего и дальнего зарубежья. Оптимизация эколого-геологических условий региона возможна после проведения комплексных эколого-геологических исследований.

ЛОКАЛЬНЫЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ – КАК ОСНОВА ПОСЛЕПРОЕКТНОГО КОНТРОЛЯ В ПРОЦЕССЕ ЭКПЛУАТАЦИИ НЕФТЯНЫХ ЗАЛЕЖЕЙ1
С.М. Костарев
ООО «ПермНИПИнефть»
Системы локального экологического мониторинга (СЛЭМ) состояния основных компонентов окружающей среды в нефтедобывающей отрасли создаются обычно на стадии проектирования объектов нефтедобычи (реже в специальных проектах). Начиная функционировать при вводе объекта в эксплуатацию, СЛЭМ, состоящая из подсистем: наблюдений (отбор проб воды, воздуха, почв); оценки загрязнения природных сред (определение основных загрязняющих компонентов в водной и воздушной средах и сопоставление их с фоновыми показателями и предельными допустимыми концентрациями в воде и воздухе) и прогноза их изменения; может рассматриваться как основа послепроектного экологического контроля, сопровождающего процесс разработки нефтяных залежей. 
Cпецифической особенностью нефтедобывающей отрасли является то, что объекты нефтедобычи расположены в недрах - на значительных глубинах, а инфраструктура нефтепромысла – на земной поверхности. Поэтому наряду с  типичными  постоянно действующими  источниками  выбросов в атмосферу (факела, технологические амбары и др.) в процессе продолжительной эксплуатации залежей углеводородов, формируются специфические глубинные источники загрязнения геологической среды, которые по масштабам и формам проявления на земной поверхности сопоставимы с естественными процессами массопереноса вещества.
Поэтому эколого-экономический ущерб в виде платы за загрязнение окружающей среды (ОС) от постоянных источников выбросов обычно рассчитывающийся при проектировании  нефтеразведки, добычи, хранения и транспортировки нефтепродуктов незначителен, по сравнению  экологическим риском от последствий проявления  глубинных источников загрязнения (засолонение горизонтов пресных подземных вод, формирование техногенных залежей углеводородов вблизи земной поверхности и др.).
Организация и постоянное функционирование СЛЭМ должно не только обеспечить оценку эффективности работы нефтепромысловых объектов и применяемых технологий с точки зрения современных экологических требований в области охраны атмосферы, пресных вод, почв, флоры и фауны, но и выполнение требований в области контроля состояния подземных вод и недр в течении всего периода эксплуатации залежей углеводородов, что является обязательным условием недропользования в РФ (ст.147, 151 “Правила охраны недр, 2003”).
СЛЭМ (с учетом данных специфических особенностей) успешно разрабатываются в ООО ПермНИПИнефть и  внедряются в деятельность нефтедобывающих предприятий в Пермского края.
ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТОВ НЕФТЕДОБЫЧИ НА ТЕРРИТОРИЯХ С ОСОБЫМИ УСЛОВИЯМИ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ (на примере нефтегазоносных районов Пермского края)1
С.М. Костарев, С.А. Чайкин, М.Г. Морозов
ООО «ПермНИПИнефть»
Увеличение объемов добычи нефти в Пермском крае возможно за счет интенсификации нефтедобычи на старых нефтяных месторождений и вовлечения новых залежей углеводородов, находящихся на территориях с особыми условиями природопользования (ТОУП).

В настоящее время на ТОУП в Пермском крае расположено более двух десятков нефтяных месторождений и около 30 перспективных структур. В силу различных экологических требований некоторые нефтяные месторождения (Бельское, Жилинское и др.) не разрабатываются, а другие (Озерное, Аптугайское и др.) интенсивно эксплуатируются, поэтому для каждого конкретного случая эксплуатации нефтяных месторождений в условиях ограничения хозяйственной деятельности необходим индивидуальный подход с подготовкой геоэкологического обоснования возможности нефтедобычи.

К ТОУП относятся следующие категории: особо охраняемые природные территории; водоохранные зоны водных объектов; леса первой группы; территории жилой застройки; санитарно-защитные зоны различных объектов; зоны санитарной охраны хозпитьевых водозаборов; объекты культурного наследия, горные отводы под эксплуатацию других минеральных ресурсов; участки техногенного загрязнения с превышениями ПДК.

Основные аргументы за использование ТОУП: значительные запасы углеводородного сырья и относительно высокие первоначальные дебиты нефтепоисковых и разведочных скважин; наличие на ТОУП старых законсервированных нефтяных скважин (более 15 лет); создание рабочих мест и дополнительные доходы в бюджет районов и области; при получении разрешения на работы появляется возможность жестко контролировать экологическую ситуацию на ТОУП.

В лаборатории охраны окружающей среды впервые выполнен анализ расположения залежей углеводородного сырья и ТОУП в Пермском крае; разработана классификация ТОУП; обоснованы принципы совершенствования экологизации процесса нефтедобычи на ТОУП. рассмотрены примеры экологического обоснования размещения объектов нефтедобычи на участках совместного размещения запасов углеводородного сырья и ТОУП.

ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ РЕСТРУКТУРИЗАЦИИ УГОЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ РОССИИ1
А.П. Красавин, А.А. Харионовский, И.С. Цукерман

ФГУП Межотраслевой научно-исследовательский институт экологии
топливно-энергетического комплекса
Осуществляемая с 1993 года программа реструктуризации угольной промышленности России, направленная на превращение ее в устойчиво функционирующую и рентабельную отрасль, предусматривает поэтапное закрытие особо убыточных и неблагополучных в экологическом отношении шахт и разрезов практически во всех угольных регионах страны. К настоящему времени из числа действующих на начало реструктуризации 220 шахт и 66 разрезов прекращена производственная деятельность на 192 угледобывающих предприятиях, из которых на 175 предприятиях полностью завершены технические работы по их ликвидации. Такого масштабного закрытия угледобывающих предприятий в сравнительно короткие сроки (10 лет) не знает мировая практика.

Ликвидация особо убыточных и нерентабельных шахт и разрезов привела к существенному снижению техногенной нагрузки на все компоненты природной среды. Так, сброс загрязненных сточных вод по сравнению с базовым 1993 годом снизился на 44,7%, выбросы в атмосферу твердых веществ сократились на 58,8%, а газообразных загрязняющих веществ (без учета метана) – на 68,1%, годовой объем образования отходов производства уменьшился на 30,1%. В то же время на 13,8% возросла площадь нарушенных за год земель, что обусловлено увеличением доли землеемкого открытого способа добычи угля с 56 до 66%. Наибольшее снижение уровня техногенного воздействия отмечено в Кузнецком, Донецком и Подмосковном угольных бассейнах, месторождениях Урала и Дальнего Востока, где произошло массовое закрытие эксплуатируемых предприятий.

В результате снижения техногенной нагрузки на окружающую природную среду за счет ликвидации особо убыточных и нерентабельных шахт и разрезов предотвращенный экологический ущерб с учетом реализованных за этот период природоохранных мероприятий составил 7,1 млрд. руб. Наибольшая часть предотвращенного ущерба достигнута за счет сокращения загрязнения природной среды отходами производства (91,3%), в меньшей степени – водных ресурсов (5,6%), атмосферного воздуха (1,8%) и земельных ресурсов (1,3%). По величине предотвращенного экологического ущерба угольные бассейны и месторождения распределились следующим образом: Кузнецкий бассейн - 38,8%, месторождения Урала – 26,4%, Подмосковный бассейн – 10,4%. Полное устранение негативного воздействия закрываемых объектов на компоненты природной среды может быть достигнуто при условии выполнения всего комплекса предусмотренных проектами ликвидации мероприятий, включающих сооружение водоотливных и водоочистных установок, тушение подземных пожаров и горящих породных отвалов, рекультивацию нарушенных земель и защиту территорий от подтопления. Указанные мероприятия в настоящее время находятся в стадии практической реализации.

Изучение свойств кородревесных отходов с целью их дальнейшей утилизации1
С.Ф. Кудряшов, Л.П. Филиппова, О.С. Кудряшова

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Проведены исследования с целью оценки экологической опасности короотвала ОАО «Целлюлозно-бумажный комбинат «Кама» (г. Краснокамск) и выдачи рекомендаций по утилизации и дальнейшему использованию коро–древесных отходов (КДО). На основании литературных данных и собственных исследований приведены сведения о составе и свойствах коры, об экологической опасности КДО, об использовании древесной коры в сельском хозяйстве, промышленности, медицине и т.д. Большое внимание уделено экономическим аспектам использования древесной коры.

Эксперимент включал изучение КДО различного срока хранения и проб воды. Определена влажность и зольность, предложена методика ускоренной экстракции КДО. В полученных экстрактах определена окисляемость и содержание фенолов, что позволило до некоторой степени оценить экологическую опасность КДО. С целью дальнейшего применения золы в ней определены содержание фосфора и калия.

Установлено, что экологическая опасность короотвала зависит от следующих основных факторов:

· биологические и химические процессы, протекающие в короотвале;

· время хранения коры;

· условия хранения коры (влажность, температура).

Анализ полученных результатов и литературных данных показал, что загрязнение окружающей среды определяется органическими веществами, являющимися продуктами жизнедеятельности микроорганизмов. Влажность и полисахариды, содержащиеся в коре, создают благоприятные условия для развития микроорганизмов в короотвале. Доля процессов химического разложения компонентов коры в сравнении с биологическими процессами незначительна, так как практически все компоненты коры являются нерастворимыми в воде соединениями и обладают большой химической прочностью.

Влажность и повышенная температура способствуют развитию микроорганизмов в короотвале, что повышает риск загрязнения окружающей среды, следовательно, традиционно используемый для предотвращения возгорания КДО способ полива короотвала нежелателен.

Предложены и обоснованы пути использования КДО. Оценена возможность использования коры в качестве топлива. Разработаны технические условия «Топливо для утилизационной котельной ОАО «Целлюлозно-бумажный комбинат «Кама». Предложено дальнейшее использование золы.

ТРАНСФОРМАЦИЯ НАЗЕМНЫХ ЭКОСИСТЕМ В ЗОНЕ
ШИРОКОЛИСТВЕННО-ХВОЙНЫХ ЛЕСОВ НА
ТЕРРИТОРИИ МЕСТОРОЖДЕНИЯ НЕФТИ1
С.А. Кулакова
ГОУ ВПО Пермский государственный университет

на территории эксплуатируемых месторождений нефти формируются природно-техногенные экосистемы (ПТЭ), которые определяются возникающими потоками техногенных веществ и особенностями их миграции, аккумуляции и разрушения в конкретных биотопах [1]. 

Объект исследования – Шагирто-Гожанское месторождение нефти (ШГМ), расположенное в Куединском районе Пермской области в зоне широколиственно-хвойных лесов. Предмет исследования – трансформация наземных экосистем на территории ШГМ под влиянием нефтепромысла. Для этого проведено полевое обследование биогеоценозов, проанализированы параметры водосборных бассейнов (фитомасса, продуктивность, возраст, гетеротрофная емкость), которые рассматриваются в качестве экосистем и сопоставлены с параметрами водосборных бассейнов до начала нефтепромысла, до сельхозосвоения, рассчитано качество круговорота веществ наземных экосистем. На территории ШГМ выделены водосборные бассейны [2], основными являются – рр. Шагирт, Тымбай и Гожанка. Водосборные площади этих рек сильно преобразованы, значительную долю занимают различные агроэкосистемы. Сохранились вторичные леса ельник-лог, липовый, кисличный, травяной, зеленомошный. Нефтепромысловые объекты ШГМ расположены на сельскохозяйственных землях. Нефтепромысловые объекты расположены в водосборных бассейнах: р. Чак (0,06%) р. Шагирт (2%), р. Тымбай (2,5%), р. Гожанка (8,29%). 

Эксплуатация нефтяного месторождения сопровождается загрязнением окружающей природной среды, возникающие техногенные потоки обуславливают ПТЭ. Мощность техногенного воздействия увеличивается в ряду нефтепромысловых объектов: куст скважин – дожимная насосная станция – установка первичной подготовки  нефти. 

Анализ качества круговорота веществ наземных экосистем показал, что в ходе эксплуатации месторождения наступает природно-техногенное равновесие поступления загрязняющих веществ. С увеличением порядка водосборных бассейнов влияние нефтепромыслов снижается. 

Современная экологическая ситуация ШГМ отражена на картосхемах содержания загрязняющих веществ в природных средах. Выделены основные виды ПТЭ.

выявленные закономерности трансформации экосистем позволяют оптимизировать экологическую ситуацию на территории ШГМ.
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ПОСЛЕДСТВИЯ ПРОВЕДЕНИЙ ЯДЕРНЫХ ВЗРЫВОВ ПРИ ДОБЫЧЕ НЕФТИ НА ТЕРРИТОРИИ ПЕРМСКОЙОБЛАСТИ1
В.Г. Лазепный, А.Н. Михайленко, С.Е. Старцев, Л.И. Харун

Управление по охране окружающей среды Пермской области
На территории Пермской области, с целью интенсификации добычи нефти в 1969 году  на Осинском нефтяном месторождении проведено 2 ядерных взрыва по 7,6 кт (объект «Грифон»), в 1981-1987 годах на Гежском нефтяном месторождении  проведено 5 ядерных взрывов по 3,2 кт (объект
«Гелий»). 

В настоящее время нефтедобычу на указанных месторождениях осуществляют: ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» (Осинское  месторождение) и ООО «Урал-Ойл» (Гежское  месторождение).  Обеспечение радиационной безопас-ности на месторождениях при нефтедобыче осуществляется за счет хозяйствующих субъектов.

Проведение ядерных взрывов обусловило формирование первичного источника радиоактивного загрязнения недр, который можно рассматривать, как захоронение радиоактивных отходов. В настоящее время возможно развитие ситуации, когда радиоактивные отходы вместе с углеводородами и пластовой водой будут выноситься на дневную поверхность, загрязняя радионуклидами промысловое оборудование, трубопроводы. 

Полости ядерных взрывов независимо от литологии горных пород не герметичны и связаны с окружающей средой широко разветвленной системой трещин, объединяя их с проницаемыми пластами в единую гидродинамическую систему. Кроме того, полости ядерных взрывов связаны с окружающей средой через столб «обрушения».

Загрязненная радионуклидами вода по негерметичному заколонному пространству может поступать в вышележащие водонасыщенные горизонты и в зону свободного водообмена, загрязняя  питьевую и техническую воду в скважинах, родниках и колодцах, находящихся на значительном расстоянии от источника ядерного воздействия, что негативно отразится на здоровье проживающего в этом районе населения. 

Для предотвращения возможных негативных последствий применения ядерно-взрывных технологий в промышленных и оборонных целях на уровне Российской Федерации разрабатывается проект концепции федеральной целевой программы «Ядерная и радиационная безопасность России» на 2007-2010 годы (далее - ФЦП), в связи с чем от Пермского края сформирована заявка в подраздел ФЦП «Преодоление негативных последствий предыдущей деятельности, связанной с созданием и испытанием ядерного оружия, проведением ядерных взрывов в мирных целях» на финансирование мероприятий по обеспечению радиационной безопасности объектов использования атомной энергии в мирных целях (объекты «Гелий», «Грифон»). 

Планируемые федеральные финансовые средства будут направлены на проведение мониторинга радиационной обстановки объектов, строительство пунктов захоронение радиоактивных отходов.

ВЕСЕННИЕ ПАВОДКИ НА ТЕРРИТОРИИ Г. КУНГУРА1
О.М. Лихая*, В.Н. Дублянский**, И.К. Мацкевич**

*ФГНУ Естественнонаучный институт
**ГОУ ВПО Пермский Государственный Университет

Город Кунгур расположен в бассейне р. Сылвы и ее притоков: рр. Ирени (правый) и Шаквы (левый). Наблюдения за уровнями поверхностных вод р. Сылвы ведутся по трем постам: Подкаменное(1936-2005), у КЛП(1914-2005), Сылвенский мост(1885-2005); р. Ирени по посту у моста(1934-2005); на р. Шаква посты отсутствуют. Причем на постах Сылвинский и Иренский мосты наблюдения проводятся Управлением по делам ГО и ЧС только в период весеннего половодья. 

За последние 120 лет на р.Сылве было 12 наводнений (1902, 1914, 1926, 1939, 1947, 1957, 1965, 1969, 1973, 1979, 1987 и 1998 гг). Их повторяемость
8-13 лет, в среднем составляет одно наводнение в 10 лет. В периоды высоких весенних паводков уровень р. Сылвы у г. Кунгура поднимается на 6,0-7,6 м. Максимальные уровни подъема воды зафиксированы в 1885 г. (119,50 м) и 1979 г. (119,46 м); минимальное значение составило 113,76 м (1935 г., табл. 2).
Табл. 2. Характеристика весенних паводков на реках города Кунгура

	Пост*
	Продолжитель-ность паводка, сут.


	Амплитуда подъема, м
	Интенсивность подъема, м/сут.
	Амплитуда спада, м
	Интенсивность спада,

м/сут.

	
	от - до
	сред.
	от - до
	сред.
	от - до
	сред.
	от - до
	сред.
	от - до
	сред.

	Р. Сылва

Сылвинский мост
	14-28
	20
	3,28-6,46
	4,42
	32,14-100,00
	46,49
	0,50-5,41
	0,93
	16,67-69,60
	26,39

	КЛП
	10-29
	21
	1,05-7,75
	4,04
	16,00-67,25
	36,66
	1,85-5,78
	3,41
	14,23-70,14
	36,75

	Р. Ирень

Иренский мост
	16-28
	21
	3,40-6,60
	4,41
	28,00-78,00
	40,09
	0,53-6,10
	2,92
	8,83-47,50
	25,96


*По посту Подкаменное на р. Сылве внутримесячные замеры ГУ Пермский ЦГМС не представила.

Наибольшее количество паводков (46%) имеют продолжительность от 21 до 25 суток , 75% паводков встречаются с амплитудой от 3 до 5 м. 46% из них имеют интенсивность подъема от 30 до 40 см/сут. Начало, окончание, продолжительность и пики паводков варьируют в зависимости от годов. Это говорит о том, что динамика развития паводка каждого года индивидуальна и зависит от интенсивности природных и техногенных факторов, действующих в пределах водосборного бассейна реки. По посту КЛП максимальные отметки уровня(120,34-120,74 м) и амплитуды (6,90-7,75) пришлись на 1914, 1979 и 1987 года. Основные характеристики весенних паводков на р. Ирень укладываются в те же пределы, что и на р. Сылве.

Начиная с 1998 по 2003 гг. наблюдается ежегодное понижение максимального уровня подъема воды в реках города, а с 2004-2005 гг.- его повышение, что всегда предшествует весеннему паводку с большой водой, которая может превысить отметку 120,0 м.
здоровье населения бывшего кизеловского угольного бассейна как отражение социально-экономических и экологических изменений на территории1
И.В. Май, С.В. Фарносова

Научно-исследовательский клинический институт детской экопатологии
В период интенсивной эксплуатации шахт Кизеловский угольный бассейн характеризовался стабильной заработной платой работающих (на уровне среднеобластной), высокой степенью занятости населения. Экологическая ситуация отличалась низким качеством атмосферного воздуха. Практически во всех шахтных поселках в до 1996 гг. максимальные разовые приземные концентрации превышали гигиенические нормативы. В зонах повышенного риска здоровью – зонах расчетного загрязнения с уровнем выше ПДК - проживало в целом более 30 тыс. жителей шахтных поселков. Качество питьевой воды шахтных поселков оценивали как удовлетворительное.

До 1995 года включительно заболеваемость взрослого населения поселков была выше среднеобластного уровня (в среднем на 20-25%). Регистрировался ежегодный прирост заболеваемости в среднем на 3-4 процента.

В период рестуктуризации бассейна уровень занятости населения резко снизился. Заработная плата – одна из самых низких в регионе. 

Вместе  с тем, закрытие шахт и газификация коммунальной и производственной сфер привело к существенному улучшению качества атмосферного воздуха в бывших шахтных поселках. Однако, зарегистрированы тенденции к росту концентраций тяжелых металлов в питьевых водах, что является результатом затопления шахт.
Общая заболеваемость (по обращаемости) взрослого населения  сократилась за период после закрытия шахт практически во всех бывшим шахтным поселкам. Диапазон сокращения – до 13 до 47%. С 1996 года общая заболеваемость взрослого населения регистрируется на уровни ниже среднеобластных показателей. Значимо изменилась структура заболеваемости населения. Наибольшее абсолютное сокращение зарегистрировано по болезням органов дыхания. Выражена тенденция к снижению пневмонии – наиболее тяжелой формы болезней органов дыхания. Существенно снизилась заболеваемость нервными болезнями (с 99,18 до 26,75 сл./1000, болезнями костно-мышечной системы (с 143.6 до 89,59 сл/1000 или 37,6%)  и т.п . 

Вместе с тем, увеличилось число эндокринных заболеваний (с 9,57 до 13,4 сл/чел). Зарегистрирован рост болезней крови и кроветворных органов, что практически полностью обусловлено ростом анемий - заболеваний которые могут быть связаны с недостаточно полноценным питанием и стрессовыми ситуациями. Рост анемий характерен практически для всех поселков после  1995 года. Кроме того, в последние годы заболевания взрослого контингента характеризуются хроническим течением и запущенностью.

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА В РАЙОНЕ РАЗРАБОТКИ ГАЙСКОГО МЕДНОКОЛЧЕДАННОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ (ЮЖНЫЙ УРАЛ, ОРЕНБУРГСКАЯ ОБЛАСТЬ)1
Н.В. Маршева

Российский университет дружбы народов, г. Москва

Разработка месторождений полезных ископаемых наносит серьезный урон качеству окружающей среды. На примере Гайского медноколчеданного месторождения (Южный Урал, Оренбургская область) предпринята попытка оценить влияние разработки месторождения на окружающую среду.

Основное воздействие разрабатываемого медноколчеданного месторождения на окружающую среду связано с геохимической активностью рудных сульфидов, неустойчивых в зоне окисления. Под действием различных факторов трудно растворимые сульфиды металлов переходят в хорошо растворимые сульфаты.

Главным источником рассеяния элементов в окружающей среде являются отвалы некондиционных руд и вскрышных пород, а также рудничные воды.

Автором было изучено содержание тяжелых металлов (Cu, Zn, Cd, Pb) в природных и техногенных водах района Гайского месторождения. В подотвальных водах были обнаружены следующие концентрации элементов (валовое содержание, максимальные значения): Cu – 900 мг/л, Zn – 720 мг/л, Cd – 3,7 мг/л, Pb – 0,014 мг/л.

Недостаточный экологический контроль на Гайском ГОКе приводит к распространению токсичных элементов в природных средах. В поверхностных и подземных водах выявлены содержания кадмия, превышающие значения ПДК для питьевой воды. Загрязнению подвергаются также почвы в районе разработки месторождения.

Таким образом, режим эксплуатации этого месторождения сульфидных руд обусловливает рассеивание ряда токсичных элементов в природных средах, что является серьезной экологической проблемой.

Мы рекомендуем дополнить методику проведения экологического мониторинга, который организован на Гайском месторождении, дополнительными наблюдениями за поведением кадмия в почвах и в поверхностных водах, вытекающих из-под отвалов горных пород.
Работа выполнена при финансовой поддержке средств тематического плана НИР Российского университета дружбы народов.
Качество питьевой воды нецентрализованного
водоснабжения в г. Перми (2004 г.)1
О.А. Меркушева

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Актуальность работы состоит в том, что ввиду отсутствия централизованного водоснабжения люди, проживающие в частном жилом секторе, используют для питья и бытовых нужд подземные источники водоснабжения (родники, колодцы и др.). В сознании многих людей сохранился миф, что природная вода – чище водопроводной. 

Цель: анализ информации и оценка качества питьевой воды нецентрализованного водоснабжения г. Перми.

Задачи: сбор материалов о качестве нецентрализованных источников водоснабжения в районах г. Перми в 2004 г.; отбор проб воды родников и колодцев на участке ул. Соликамская (1996-2004 гг.); анализ пригодности воды нецентрализованного водоснабжения для питьевых целей.

На территории города Перми имеются родники, сформированные как за счет глубоко заложенных горизонтов, так и поверхностных грунтовых вод. Глубина залегания грунтовых вод способствует сохранению чистоты источника. Глубина залегания подземных вод колеблется от 3 м (междуречье рек Егошиха – Ивы до 20 м, междуречья рек Б. Мотовилиха-Язовая, Язовая-Амбарка). 

Загрязнение родников может происходить в месте выхода воды на поверхность, из-за неправильного их содержания и плохого оборудования, отсутствия санитарно-защитных зон на прилегающих к ним территориях.  

При анализе качества питьевой воды 35 источников нецентрализованного водоснабжения на территории г. Перми (6 районов: Мотовилихинский, Свердловский, Индустриальный, Дзержинский, Кировский, Орджоникидзевский) за летний и зимний периоды 2004 г. был сделан вывод, что данная вода не пригодна для питьевых целей из-за повышенного содержания нитратов и жесткости воды. Если же жесткость воды при кипячении уменьшается, то нитраты при кипячении не исчезают – это стойкое химическое загрязнение.

Наибольшее превышение по нитратам наблюдалось в родниках Мотовилихинского и Индустриального районов; в 6 районах города вода жесткая и очень жесткая.

Необходим постоянный мониторинг качества питьевой воды нецентрализованного водоснабжения. Также нужно оповещать местное население о качестве воды средствами массовой информации и листовками городского комитета по охране окружающей среды.
Влияние элементов рельефа на глубину залегания загипсованных отложений1
А.В. Мишурин

ГОУ Оренбургский государственный университет
Для Западного Оренбуржья в пределах зоны активного водообмена изменение химического состава и минерализации подземных вод связано, как правило, с глубиной залегания водовмещающих пород. Ее увеличение способствует плавному изменению качественного состава и повышению ми-
нерализации поземных вод вследствие постепенного ухудшения условий
водообмена.

Характерной особенностью, повлиявшей на формирование химического состава подземных вод зоны активного водообмена на северо-западе Оренбургской области (правобережье р. Бол. Кинель, бассейн р. Дема), является то, что изменение качественного состава поземных вод связано не столько с глубиной залегания водовмещающих пород, сколько с глубиной залегания загипсованных отложений верхнепермского возраста. По мере приближения к кровле загипсованных отложений происходит довольно быстрая смена химического состава подземных вод на сульфатный кальциевый и повышение минерализации до 2,0-2,8 г/дм3.

Сведения по средней глубине залегания загипсованных пород, полученные по данным картировочных скважин, приведены в таблице 3.

Таким образом, на рассматриваемой территории глубина залегания загипсованных отложений (а значит и химический состав воды) напрямую зависит от элементов рельефа. Максимальная глубина отмечается на водоразделах, минимальная – в долинах. Этот фактор природного характера обязательно следует учитывать для более эффективных поисков пресных подземных вод для организации хозяйственно-питьевого водоснабжения.

Табл. 3. Распределение глубины залегания загипсованных отложений по элементам рельефа речных бассейнов

	Речной бассейн
	Средняя глубина залегания загипсованных пород по элементам рельефа, м

	
	Долина
	Склон
	Водораздел

	р. Савруша
	28
	154
	144

	р. Мочегай
	13
	75
	103

	Р. Ереуз
	38
	69
	66

	р. Бол. Кинель
	42
	50
	нет данных

	р. Сок
	нет данных
	нет данных
	135

	р. Ик
	21
	46
	79

	р. Садак
	нет данных
	59
	нет данных

	р. Дема
	35
	67
	83

	р. Салмыш
	32
	41
	178


ПЕРСПЕКТИВЫ ПОПУТНОГО ПОЛУЧЕНИЯ МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ «БЕЛКОМУР»1
В.А. Наумов*, О.Б. Наумова**, С.А. Пушкин***, В.В. Голдырев**,
В.Н. Брюхов* 

* ФГНУ Естественнонаучный институт
** ГОУ ВПО Пермский государственный университет
*** ФГУП Пермгеолнеруд
На северо-западе Пермского края в связи с перспективой строительства железной дороги «Белкомур» рыхлые песчано-гравийные отложения являются потенциальными объектами для разработки. В соответствии с проектом для строительства железной дороги потребуется 56,3 млн. м3 грунта для подсыпки в основании насыпи. Значительная часть его будет взята из гравийных месторождений, расположенных в зоне строительства дороги. При грамотном подходе попутно при строительстве дороги  могут быть получены: сортированные пески заданного гранулометрического состава (строительные, формовочные, для производства цемента, силикатного кирпича), а также коллективные концентраты мелких ценных минералов (ильменит, рутил, циркон, золото). Сами по себе мелкие ценные минералы в этом районе не представляют промышленной ценности. Их основная доля приходится на размерный класс менее 0,15 мм. Известно, что частицы такой крупности
являются вредной примесью в строительных песках и приводят к перерас-
ходу цемента. 

На некоторых участках будущего строительства определены содержания цирконий-титановых минералов и золота. Подсчитано, что после обогащения в 100 раз отсевов фракции менее 0,15 мм среднее содержание условного ильменита составит 76 кг/т или 190 кг/м3. Среднее содержание золота в ПГС редко превышает 10 мг/м3. Выявлено, что минимальный объем золота, который может попасть в основание дороги, составляет 2 – 6 т [2].

Один из вариантов технологической схемы попутного извлечения минералов следующий [1]:
1) отделение мелких фракций на дуговых ситах;
2) обогащение на винтовых аппаратах с этажным расположением и получение коллективных концентратов; 3) извлечение золота и цирконий-титановых минералов на специализированных обогатительных фабриках. 

Таким образом, при строительстве железной дороги возможно получение песков разной крупности и назначения и попутная добыча полезных минералов. 
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антропогенная эксплуатация водосборов малых рек на сток талых вод НА ЮЖНОМ УРАЛЕ1
Ю.М. Нестеренко, Н.В. Соломатин, С.В. Сорокин, Э.Г. Гейде

Оренбургский филиал Горного института УрО РАН

Исследования весеннего стока на сельскохозяйственных угодьях Южного Урала, занимающих более 90% площади водосборов, выявили высокую его зависимость от доли зяби на водосборе, изменяющей инфильтрационные свойства верхнего (0-30 см) слоя почвы. Результаты исследований показали, что при 60-67% распаханности и 36-56% зяби от водосборной площади коэффициент корреляции (r) между поверхностным стоком талых вод и долей зяби составил 0.82-0.84. Следует отметить, что при дальнейшем увеличении доли зяби уменьшается её влияние на коэффициент стока. 

Это можно объяснить увеличением среднего уклона пахотных земель из-за распашки крутосклонных участков и, как следствие этого, уменьшения перехватываемого стока с выше расположенных угодий с большим коэффициентом стока. 

Для изучения особенностей стока при различных способах зяблевой обработки на стоковых площадках Филиала в Центральном Оренбуржье заложены многолетние опыты. Результаты исследований показали, что увеличению инфильтрации и снижению поверхностного стока способствует обработка почвы, способствующая разрушению «подплужной» подошвы. Увеличение проницаемости поверхностного слоя почвогрунтов способствуют увеличению запасов влаги в 1-1,5 м слое почвы при весеннем стоке на 15-30% по сравнению с необрабатываемыми участками или залежью. В свою очередь, это способствует увеличению продуктивности с/х посевов или угодий: урожайность зерновых культур при вспашке с дополнительным щелеванием на 40 см позволило увеличить урожайность в среднем на 3,5 ц/га по сравнению с отвальной обработкой; щелевание на кормовых культурах (житняк) с интервалом 4 м увеличило биологическую массу в 3,2 раза по сравнению с вариантом без дополнительной обработки. 

На основе выявленных закономерностей нами разработана методика изучения процессов формирования поверхностного стока талых вод. Она позволяет выявить причины значительных изменений в паводковом и меженном стоке степных рек, в запасах подземных вод и их химическом составе в связи с хозяйственной деятельностью на водосборе, проводить прогнозирование изменений в водном балансе исследуемых территорий под влиянием антропогенных изменений на них, в том числе при сельскохозяйственной эксплуатации. Возможна также реконструкция их водных балансов в прошедшие времена с естественным состоянием земной поверхности.

ФИЛЬТРАЦИОННЫЕ СВОЙСТВА ПОРОД ПОКРЫШЕК НЕФТЯНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ НА ЮЖНОМ УРАЛЕ И ВЕРТИКАЛЬНЫЕ
ПЕРЕТОКИ ПОДЗЕМНЫХ ВОД1
Ю.М. Нестеренко, А.В. Глянцев

Оренбургский филиал Горного института УрО РАН
На месторождениях нефти детально изучены породы-коллекторы, слагающие природные резервуары жидких углеводородов. Менее исследованы породы их покрышек и движение вод и углеводородов через них. Существующие методы определения коэффициента фильтрации основаны преимущественно на расчете по проницаемости и полученные результаты не всегда соответствуют фактической его величине в связи с малой точностью для весьма слабопроницаемых горных пород. Нами предлагается метод определения его опытным путем на кернах. Метод основан на определении скорости впитывания воды с соответствующей минерализацией в керн с ненарушенной структурой. 
Коэффициенты фильтрации (Кф) пород покрышек на Кичкасской, Каинсайской, Веселовской, Нагумановской и Ливкинской  площадях Южного Урала находятся в следующих пределах: глинистые известняки и мергели окского надгоризонта (инт.3000-6000м) - 0,119∙10‾5-0,598∙10‾5 м/сут; в глинистых известняках фаменского яруса (инт.4000-6000м) - 0,353∙10‾6-0,977∙10‾6 м/сут; в мергелях и глинистых известняках франского яруса (инт.4000-6000м) -0,288∙10‾6- 0,950∙10‾6 м/сут; в мергелях и аргиллитах муллинского горизонта (инт.4000-6500м) - 0,237∙10‾6-0,230∙10‾5 м/сут; в глинистых известняках афонинского горизонта (инт.5500-6500м) - 0,234∙10‾6-0,776∙10‾6 м/сут. 

На Веселовской площади: через известняково-глинистую покрышку с Кф 0,446∙10‾6  м/сут мощностью 7 м над водоносным горизонтом Дфр2 на глубине 4043,6 м при градиенте напора 135 м переток воды составляет 1,5 мм/год; через известняково-глинистую покрышку с Кф  0,457∙10‾6  м/сут мощностью 4 м над водоносным горизонтом Дф2 на глубине 3703,2 м при градиенте напора 52 м - 1,6 мм/год;  через известняково-глинистую покрышку с Кф 0,520∙10‾6  м/сут мощностью 2,4 м над водоносным горизонтом Т1 на глубине 3348 м при градиенте напора 46 м - 3,6 мм/год.

На Ливкинской площади: через глинисто-алевролитовую покрышку с Кф 0,135∙10‾5  м/с мощностью 13 м над водоносным горизонтом ДIII на глубине 4485,2 м при градиенте напора 94 м переток воды составляет 3,5 мм/год; через известняково-глинистую покрышку с Кф 0,564∙10‾6  м/сут мощностью 32 м над водоносным горизонтом T1 на глубине 3685 м, при градиенте напора 53 м  - 0,34 мм/год. 

В условиях Южного Урала выявленные перетоки воды через покрышки нижнего этажа подземных вод составляют 10-20% от величины питания подземных вод атмосферными осадками и оказывают существенное влияние на водную систему региона. При эксплуатации месторождений градиенты напора возрастают и перетоки увеличиваются.
ПРАКТИКА ПАТЕНТНОЙ ЗАЩИТЫ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ
В ОБЛАСТИ ЭКОЛОГИИ1
А.А. Онорин

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
ФГНУ Естественнонаучный институт

Практика работы патентного поверенного в Пермском госуниверситете и Естественнонаучном институте, представительство перед  Роспатентом других заявителей показала насущную необходимость более активной правовой защиты объектов промышленной собственности в области экологии и охраны окружающей среды.

В процессе научных исследований были выявлены объекты в данной области, критерии их патентоспособности, классификационные индексы Международной  патентной классификации, отработана методика проведения патентных исследований и экспертизы на патентную чистоту.

Необходимо отметить, что понятие Патентная чистота имеет техническое, юридическое и коммерческое содержание и которому сегодня следует уделять больше внимания т.к. Россия перешла только на патентную форму охраны объектов промышленной собственности.

Объекты промышленной собственности: Изобретения – Устройство-  Способ –«Способ очистки водоемов от радиоактивных изотопов Стронция 90 и Цезия 137»; Вещество-«Новый индикатор загрязнения окружающей среды порошкообразными детергентами»Критерии патентоспособности: Новизна; Изобретательский уровень; Промышленная применимость. Полезная модель – устройство- «Линия для переработки твердых отходов загрязненных нефтепродуктами». Критерии патентоспособности: Новизна; Промышленная применимость. Промышленный образец – это внешний вид изделия. Критерии патентоспособности: Новизна; Оригинальность.

Объекты промышленной собственности в исследуемой области  распределены по всем 8-ми разделам Международной патентной классификации, от А до Н. Наибольшее количество патентов Федеральной службой по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам выдано с 1992г по настоящее время по классам С02F(обработка воды, промышленных и бытовых сточных вод), В 01Д 53/00(разделение газов или паров; извлечение летучих растворителей из газов; химическая очистка дыма, копоти или выхлопных газов).

Действительность, конкуренция, рынок сегодня требуют от ученых, изобретателей проведения патентных исследований при создании новых технических решений в области экологии и охраны окружающей среды, экспертизы их на патентную чистоту при введении в хозяйственный оборот, чтобы исключить возможные претензии при нарушении прав владельцев промышленной собственности, своевременно получить надежную защиту своей  интеллектуальной собственности.
оценка Содержание нефтяных углеводородов в почвах газоконденсатных  месторождений.1
М.Г. Опекунова, С.Ю. Кукушкин, И.Ю. Арестова

Санкт-Петербургский государственный университет 

Загрязнение природных вод и почв нефтью и нефтепродуктами - один из самых распространенных в настоящее время видов антропогенного воздействия. Разведка и освоение газовых месторождений на севере Западной  Сибири неизбежно приводит к загрязнению окружающей среды и изменению тундровых экосистем.

В качестве объекта исследований были выбраны четыре месторождения ЯНАО, которые находятся в различных природных зонах.

Так как, исследуемые месторождения характеризуется заметно сильной неоднородностью растительного покрова, то для оценки нами были использованы  относительные показатели загрязнения почв НУ (оценка степени загрязнения ПТК НУ  с использованием не только значений концентраций по отдельным точкам, но и с использованием степени превышения над фоновыми значениями для конкретных ПТК).   

После проведенной оценки содержания и распределения НУ в различных почвах четырех месторождений можно выделить некоторые особенности. 

Существует четкое различие в содержание НУ в зависимости от генетического горизонта почвы. Концентрации НУ с торфянистых горизонтах почв значительно выше, чем в минеральных горизонтах почв.

Максимальные концентрации НУ в торфянистых горизонтах почв отмечены в почвах болотных и тундровых комплексов,  в почвах  ПТК с преобладанием в кустарничково-травянистом горизонте Ledum decumbans который обогащает почву высокомолекулярными соединениями (смолами), в почвах ПТК, расположенных  вблизи производственных объектов.  
Минимальные значения НУ в торфянистых горизонтах почв отмечены в лесных сообществах пойм, что связано:  с удалением из почвенного профиля НУ в связи с сильным промывным режимом, легким механическим составом почв (хорошо дренированные почвы), отсутствием в ПТК речных пойм подстилки или ярко выраженного торфянистого горизонта.

При этом  содержание НУ в минеральных горизонтах почв различных ПТК находится практически на одном уровне. 

Исходя из всего этого, можно сделать следующие выводы:

1. Основными источниками поступления НУ в ПТК являются, в первую очередь, аварийные разливы ГСМ. 

2. На содержание НУ в торфянистых горизонтах почв сильное влияние оказывает такой естественный фактор, как присутствие в травяно-кустарничковом ярусе Ledum decumbans.

3. Наиболее достоверной оценкой степени загрязнения почвенного покрова НУ является сопряженный анализ содержания НУ в торфянистых и минеральных горизонтах почв. При техногенном поступлении НУ отмечается увеличение их содержания в обоих генетических горизонтах.
ОСОБЕННОСТИ АНТРОПОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПРИРОДНУЮ СРЕДУ ПРИ РАЗРАБОТКЕ МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВЫХ
РЕСУРСОВ В РАЗНЫХ ПРИРОДНЫХ ЗОНАХ1
М.Г. Опекунова, Е.Ю. Елсукова, И.Ю. Арестова

Санкт-Петербургский Государственный Университет

Разработка минерально-сырьевых ресурсов способствует загрязнению окружающей среды токсичными веществами. Для успешного решения экологических проблем и поиска путей рационального природопользования необходима оценка состояния и устойчивости к антропогенному воздействию природно-территориальных комплексов (ПТК). Такая оценка предполагает наряду с учетом продолжительности работы, мощности и специализации горнорудного предприятия учет особенностей климата, почв, растительности, и в конечном итоге, специфики круговорота химических веществ. В период с 1997 по 2004 гг. изучены ПТК в зоне воздействия комбината «Североникель» (г. Мончегорск), Костомукшского горно-обогатительного комбината (КГОК), Учалинского горно-обогатительного комбината (УГОК) и Башкирского медно-серного комбината (БМСК) (г. Сибай). Территории исследований расположены в таежной, лесостепной и степной природных зонах и характеризуются специфическими особенностями трансформации под влиянием антропогенной нагрузки. Разработан комплекс методов, позволяющий выявить основные закономерности пространственного распределения загрязняющих веществ, различия в аккумулирующей способности почв, индикаторных видов растений и качестве окружающей среды. Изучен химический состав почвогрунтов городов Костомукша, Мончегорск, Сибай, Учалы и рассчитан показатель их суммарного загрязнения..
Основным индикаторным элементом в зоне воздействия КГОКа является Fe, а в районе комбината «Североникель» – Cu, Ni и Со. В районе комбината «Североникель» кислая реакция среды и легкий механический состав изученных почв приводят к выщелачиванию тяжелых металлов (ТМ) из верхних генетических горизонтов почвенного профиля и аккумуляции их в иллювиальном горизонте. Для почв в районе КГОКа эта тенденция менее выражена. В таежной зоне выявлены виды-индикаторы антропогенной нагрузки – Pinus sylvestris L., Vaccinium vitis-idaea L. и Vaccinium myrtillus L. Максимальные концентрации индикаторных ТМ в компонентах ПТК замечены на расстоянии 6-8 км от источника загрязнения.

В Южно-Уральском субрегионе биосферы эксплуатация месторождений привела к образованию техногенных аномалий. В районе БМСК и УГОКа индикаторными элементами являются Cu и Zn. Загрязняющие вещества концентрируются в сильногумусированных глинистых органогенных горизонтах почв. При смене природных зон от степи к лесостепи повышается кислотность почв, что увеличивает подвижность ТМ и интенсивность вовлечения их в биологический круговорот. Почвы в зоне воздействия УГОКа содержат больше подвижных форм ТМ по сравнению с почвами в зоне влияния БМСК в 1,5-38 раз. Индикаторными видами для степной и лесостепной зоны выбраны Artemisia austriaca Jacg., Thymus marschallianus L., Veronica incana L. и др. Таким образом, рациональное природопользование и оценка эколого-экономического ущерба при добыче минерально-сырьевых ресурсов невозможны без учета особенностей природной зоны, в которой расположено горнорудное предприятие.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ КАЗАХСТАНА, СВЯЗАННЫЕ С РАЗРАБОТКОЙ МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВЫХ РЕСУРСОВ1
М.С. Панин

Семипалатинский государственный педагогический институт,
Республика Казахстан
В Казахстане добывается свыше 300 видов полезных ископаемых, вовлечены в производство более 70 элементов таблицы Менделеева. В Республике сосредоточено 30% мировых запасов хромовых руд, 25% - марганца и урана,  19% - свинца и цинка, 10% - меди и железа, 2,5% - титана. 
Извлекаемые запасы нефти и конденсата составляют 2,76 млрд. т, горючего газа – 2,5 трлн. м3, угля – 30 млрд. т и т.д. 

В сырье – весь перечень экологически опасных и вредных для здоровья населения тяжелых металлов, радиоактивных элементов и других загряз-
нителей.
На душу населения в республике добывается 50 т различных веществ (в Европе – на порядок меньше). Ввиду нерационального использования природных и минеральных ресурсов из этого количества до 93-95 % выбрасывается в окружающую среду в качестве отходов производства и потребления. К настоящему времени накоплено более 20 млрд. т промышленных отходов, каждая десятая тонна из них является токсичной. Одних только радиоактивных отходов с суммарной мощностью радиации 15 млн. 486,9 тыс. Ku в республике накоплено 237 млн. 197 тыс.

В результате регулярных многолетних выбросов в воздушный и водный бассейны всех видов химических и токсических отходов от промышленных, военных и сельскохозяйственных производств, произошло накопление недопустимо высоких концентраций загрязнителей в почвенно-растительном покрове, водных объектах и донных отложениях. По этим причинам ряд районов страны стали зонами экологического бедствия, т.е. по санитарно-гигиеническим и экологическим условиям регионы не пригодны для проживания и сельскохозяйственного использования. 

Недостаток и низкое качество потребляемой воды вызывают групповые инфекционные заболевания и сезонные вспышки болезней, обусловленные водным фактором передачи. 

Риски для потери здоровья возрастают при проживании в аридных и пустынных регионах, в экологически неблагоприятных зонах, вблизи объектов добычи и переработки минеральных ресурсов, теплоэнергетических станций, полигонов промышленных и бытовых отходов, в крупных промышленных центрах.

Все это привело к тому, что около 5 млн. жителей Казахстана проживают в условиях загрязненного атмосферного воздуха, не менее 2 млн. – в условиях крайне высокого уровня загрязнения. 

В докладе будут представлены данные по содержанию тяжелых металлов, радионуклидов и других загрязнителей в почвенно-растительном покрове Казахстана, будут приведены сведения по заболеваемости населения.

Экономическое моделирование устойчивого
развития1
В.В. Прокин

ГОУ ВПО Пермский государственный технический университет
На современной этапе научного представления устойчивого развития данной социоэкосистемы (мировой, национальной, региональной, корпоративной) возрастает роль междисциплинарных исследований этого процесса. В первую очередь, необходимо развитие экологической экономики и экономической экологии, в рамках которых возможно более объемное и конкретное моделирование устойчивого развития.

Цель работы - системное отражение устойчивого развития хозяйственной организации и ее среды.

Параметры модели:

· хозяйственная организация – объект и субъект развития – О;

· внешняя среда организации – С;

· потребляемые из среды на входе организации блага (ресурсы) – Р1;

· внутренние блага (ресурсы организации) – Р2;

· производимые на выходе  организации блага, попадающие в среду – Р3;

· потребляемые организацией из среды антиблага (вредные компоненты) –n1;

· внутренние антиблага организации – n2;

· поставляемые в среду организацией антиблага (вредные отходы), выбросы и т.п. - n3.

Определение 1. Все выходы организации являются входами среды, а все входы организации – выходами среды.

Определение 2. Устойчивое развитие данного объекта (организации или ее среды) – это процесс накопления в нем положительных компонентов – благ и  уменьшения вредных компонентов – антиблаг.
Введем обозначения:

(+) – рост показателя обмена организации со средой;

(–) – снижение показателя обмена организации со средой.

Тогда модель устойчивого развития организации в данной среде (УРО) может быть представлена следующим образом:
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Устойчивое развитие среды организации (УРС) моделируется следующим образом:
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Из данной модели следует, что одновременное УРО и УРС невозможно, их вектора абсолютно противоположны. Их векторы будут совпадать лишь при условии забора благ из более широкой метасреды и вывода в метасреду антиблаг (например, в космос).
ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ И СИТУАЦИИ РАЙОНОВ
НЕФТЕГАЗОДОБЫЧИ ВОЛГОГРАДСКОГО ПОВОЛЖЬЯ1
С.И. Пряхин

ГОУ ВПО Волгоградский государственный педагогический университет

Исследуемые районы представляют собой целостную природно-техническую геосистему степи Нижнего Поволжья, имеющую высокий ресурсный и экологический потенциал. Она характеризуется массированным техногенным прессом нефтегазопромыслового освоения, приводящему к широкому спектру геоэкологических проблем и ситуаций.

Интенсивная эксплуатация более 60 месторождений углеводородов за последние полвека привела к серьезной модификации природных геосистем региона. При чем на всех стадиях освоения нефтегазопромыслов объектами воздействия являются практически все геокомпоненты: недра, атмосферный воздух, почвы, поверхностные и подземные воды, биота.

В силу мощной техногенной нагрузки на окружающую природную среду районы нефтегазодобычи относятся к наиболее экологически напряженным в Волгоградском Поволжье. Для них характерен типичный спектр геоэкологических и эколого-ресурсных проблем: активизация неблагоприятных экзогенных геологических процессов (оползни, оседание, провалы и разжижение грунтов, эрозия, нарушение целостности пластов, резкое падение пластового давления и др.), загрязнение  воздушного бассейна, поверхностных и подземных вод, нарушение их гидрологического режима; эрозия и химическое загрязнение почв, снижение их продуктивности; деградация и сокращение площади уникальных байрачных, нагорных и пойменных лесов, обеднение их продуктивности и видового разнообразия; образование природно-техногенных ландшафтов; нарушение режима особо охраняемых природных территорий: ландшафтного заказника «Гусельско-Тетеревятский кряж» и др. По принципу нарушения отдельных компонентов экологические проблемы можно условно объединить в шесть групп: атмосферные, водные, геолого-геоморфологические, почвенные, биотические, комплексные [1].

Все возрастающему техногенному давлению геокомпоненты уже не в состоянии противостоять, что привело к возникновению локальных и региональных геоэкологических ситуаций. Анализ территориальных сочетаний экологических проблем, характера и интенсивности проявления их последствий, а также состояния компонентов и природных ресурсов позволил выделить следующие категории геоэкологических ситуаций по степени остроты: кризисная, критическая, напряженная и конфликтная [1].

Несомненно, нефтегазодобывающий комплекс в силу объективных причин продолжает оставаться негативным источником техногенеза на природные ресурсы и компоненты региона, а также фактором проявления на его территории целого комплекса геоэкологических проблем и ситуаций.

Литература

1. Кочуров Б.И. География экологических ситуаций // Проблемы региональной экологии. – М: 1997.С. 15-21.

ОХРАНА ГЕОЛОГИЧЕСКОГО НАСЛЕДИЯ ПРИ РАЗРАБОТКЕ
МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВЫХ РЕСУРСОВ (НА ПРИМЕРЕ
ВОСТОЧНОГО ДОНБАССА)1
Д.А. Рубан

Ростовский государственный университет
Существуют как минимум три аспекта охраны геологической среды при разработке минерально-сырьевых ресурсов: (1) от чрезмерного истощения минерально-сырьевой базы; (2) от развития неблагоприятных для жизнедеятельности человека процессов; (3) от информационного истощения. Последнему из них внимание стало уделяться только в последние годы.

Результатом разработки минерально-сырьевых ресурсов всегда является экспонирование на поверхность геологических тел или фрагментов геологической среды, которые становятся доступными для наблюдения и изучения. Таким образом происходит образование новых геологических памятников, которые в совокупности с другими искусственными и естественными объектами, составляют национальное геологическое наследие. Геологические памятники могут использоваться для проведения исследований, “закрепления” их результатов, а также для популяризации научных знаний среди неспециалистов. Но одновременно с этим эксплуатация месторождений приводит к разрушению природных объектов, т.е. к утрате заключенной в них информации о строении и закономерностях эволюции земной коры. Поиск эффективных путей решения этой проблемы является одной из приоритетных задач регионального планирования природоохранной деятельности.

Существенным направлением развития минерально-сырьевой базы Восточного Донбасса в последние годы стало освоение месторождений строительных материалов. Наибольший интерес представляют разработки открытым способом песчаников карбона с целью получения щебня. В образующихся при этом карьерах представлена уникальная информация о строении осадочных толщ карбона Донецкого бассейна, т.е. об особенностях литологического состава, структур и текстур пород, диа- и катагенетических признаках. В коренном залегании найдены многочисленные отпечатки флоры, включая фрагменты ствольной ткани крупного размера (до десятков см), а также другие палеонтологические остатки. Стенки карьеров позволяют с большой детальностью изучать характер деформации осадочных толщ и количественно оценивать их поля. Все это тем более важно, что в целом для Восточного Донбасса свойственна невысокая степень обнаженности.

Такие карьеры представляют собой важные объекты геологического наследия, и необходимо проведение специальных мероприятий по защите представленной в них информации. В частности, для этого требуется постоянный мониторинг за их состоянием, а также активное вмешательство в горнодобывающую деятельность, которая должна проводиться без нанесения ущерба уже экспонированным фрагментам геологической среды. Это вмешательство должно иметь форму экономического стимулирования охраны геологического наследия самими хозяйствующими субъектами.
СОРБЦИОННАЯ ОЧИСТКА ОТ СТРОНЦИЯ ПРИРОДНОЙ ВОДЫ, ФОРМИРУЮЩЕЙСЯ В РАЙОНЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ
СТРОНЦИЕВОГО СЫРЬЯ1
Е.В. Саенко, Г.В. Леонтьева, В.В. Вольхин

Пермский государственный технический университет
Одной из особенностей Пермского края является многообразие его природных ресурсов. Среди них можно выделить месторождение солей стронция в Кунгурском районе. В связи с возможной разработкой данного месторождения возникает проблема загрязнения подземных и поверхностных вод ионами Sr2+. В настоящее время в природных водах этого района уже обнаруживается повышенное содержание ионов стронция. Предельно допустимая концентрация ионов стронция в питьевой воде составляет 7 мг/л. Учитывая эту жесткую норму, необходимо заранее предусмотреть очистку от стронция воды хозяйственного назначения и особенно питьевой воды с тем, чтобы предотвратить поступление стронция в пищевой цикл. В этих водах в больших количествах одновременно присутствуют  ионы Са2+, которые составляют конкуренцию стронцию в процессе очистки вод. Поэтому возникает необходимость разработки высокоизбирательных методов выделения стронция из очищаемой воды.

Наиболее перспективным, с технологической и экономической точек зрения, для решения этой задачи представляется сорбционный метод с использованием селективных неорганических сорбентов.

В работе проведено исследование по получению и изучению свойств сорбента на основе диоксида марганца, селективного к ионам Sr2+ на фоне солей жесткости. Соединения марганца были выбраны не случайно, т. к. именно марганец обладает способностью изменять свою степень окисления в широких пределах (от +2 до +7) и при этом проявляет склонность к образованию большого числа генетически связанных структур оксидов, включая структуры слоистого, туннельного и каркасного типов. Отличительной особенностью некоторых из этих соединений является их способность к селективной обратимой сорбции ионов Sr2+ и последующей регенерации их как сорбентов.

Было проведено теоретическое обоснование методик синтеза неорганических сорбентов для стронция на основе оксидов марганца (III, IV) и выполнены практические эксперименты по синтезу и испытаниям образцов сорбентов. Выявлено, что сорбенты на основе оксидов марганца способны селективно поглощать ионы Sr2+ в присутствии большого количества конкурирующих ионов Са2+. Однако наблюдается падение селективной сорбционной емкости в процессе эксплуатации сорбента. Нами были сделаны попытки оптимизации условий синтеза марганцевых сорбентов с целью повышения их сорбционных характеристик, в частности стабилизации селективной емкости в циклах сорбции-десорбции.

Результаты проведенных исследований позволили разработать рекомендации по синтезу сорбентов для ионов стронция.

ГИДРОГЕОЛОГО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ БУРУКТАЛЬСКОГО НИКЕЛЬ-КОБАЛЬТОВОГО
МЕСТОРОЖДЕНИЯ1
Е.Н. Сквалецкий

Оренбургский филиал Горного института УрО РАН

Пос. Светлый и Буруктальский ГОК находятся в пределах Тургайской бессточно-озерной равнины в Зауралье на востоке Оренбуржья; сырьевой базой ГОК является одноименное месторождение никель-кобальтовых руд, обеспечивающее 600 тыс. т. руды ежегодно Рудовмещающей является мезозойская кора выветривания мощностью 10-100 м и более на серпентинитах, представленная охристо-глинистыми отложениями.  Намеченное расширение Буруктальского рудника требует решения ряда геоэкологических вопросов.

Важнейшим их них является отсутствие в районе вод питьевого качества. Бессточность региона, слабая обводненость отложений, повышенная минерализация воды, отсутствие аллювия в долине р. Буруктал определяют бесперспективность поисков здесь подземных вод, которые могут быть использованы для технических нужд. Это потребовало привлечение внешнего источника – Верхнекумакского водохранилища в 60 км от пос. Светлый. Из-за износа оборудования и труб происходят порывы трубопровода с перерывами в подаче воды. Для решения вопроса хозяйственно-питьевого водоснабжения пос. Светлый и Буруктальского ГОК следует решить вопрос об аккумуляции паводкового стока (20.5 млн.м3/год)  р. Буруктал с целью создания водоема.  

Основной причиной загрязнения природной среды горнорудных предприятий Южного Урала является сброс карьерных, рудничных,  производственных вод в местные водные источники. Карьерные воды после очистки в отстойнике должны быть полностью утилизированы для пылеподавления на расширяемом карьере и в отвалах вскрышных пород, складов перегрузки руды и дорог.  При разработке карьера ниже отметки 300 м дно его окажется ниже уровня расположенного в 6 км  озера Шалкар-Ега-Кара. Гидравлическая связь между ними мало вероятна, так как повсеместно развита мощная кора выветривания с суглинистым покровом. Хотя 97% запасов никель-кобальтовых руд сосредоточены выше отметок 303 м, с целью экологической безопасности следует ввести постоянный мониторинг за подземными водами, особенно после углубления карьера в водоносный горизонт.

 Из-за чашеобразного рельефа, бессточности и глинистого состава покровных отложений приозерные территории периодически подтопляются.  Подтопление  части сооружений Буруктальского ГОКа и пос. Светлый связаны с высокими горизонтами воды в многоводные годы в соседних озерах Кайранколь и Шалкар-Ега-Кара. В последнем уровень воды достигает отметки 301.2 м, в то время как отметки поверхности на части застроенной территории достигают 301-304 м. В связи с этим подтопляемые и затопляемые  участки должны быть  полностью исключены из плана освоения и застройки.

С целью предотвращения загрязнения окружающей среды и озерных водоемов необходимо предусмотреть мероприятия, позволяющие сохранить природные ландшафты.

ПРИОДООХРАННЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ИЛЕЦКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ КАМЕННОЙ СОЛИ1
Е.Н Сквалецкий, В.Я. Захарова

Оренбургский филиал Горного институтаУрО РАН

Илецкое месторождение, приуроченное к крупному (2.0х1.0 км) соляному куполу в районе сочленения Волгоуральской антиклизы и Прикаспийской синеклизы, сложено каменной солью, содержащий 97.8 – 99.5% галита. Разведанные запасы до глубины 800 м составляют 817 млн. т. Месторождение эксплуатируются камерно-стволовой системой разработки. Добыча сырья в количестве 0.6-1.0 млн. т/год осуществляется рудником № 2 на горизонте 160 м, выше расположено выработанное пространство рудника № 1, заполненное водой. Между рудниками  оставлена водозащитная потолочина мощностью 130 м; существует угроза прорыва 7 млн. м3 воды из рудника № 1 в эксплуатируемый рудник № 2, что требует ведения постоянного мониторинга за деформациями земной поверхности, движением надсолевых вод, деформациями целиков. 

Основной проблемой при разработке месторождения  являются карстовые процессы; на площади горного отвода отмечается 6 озер карстового происхождения, включая оз. Дунино, Тузлучное, Голодные воронки, Малое, Новое и Развал. Последнее образовалось на месте открытого карьера после 100 лет разработки соли в 1906 г. в результате затопления выемки глубиной 22 м на площади 4.5 га в результате прорыва паводковых вод, которые через год превратились в насыщенный раствор NaCl. В последующие годы верхняя   часть соляного тела была охвачена техногенными карстовыми процессами. Карстовыми пустотами  диаметром 2-6 м при подземной отработке месторождения на глубине 110 м был проработан целинный потолок  мощностью до 60 м. Неоднократно в горные выработки рудника прорывались воды из оз. Тузлучное и Развал. Дренирование вод горными выработками увеличило доступ пресных вод к соляным породам, что активизировало карстовые процессы и вызвало углубление карстовых каналов. Так с 1958 по 1978 гг. на месторождении образовалось 219 карстовых воронок общим объемом около 18 тыс.м3. Глубокий карст  проявился при катастрофическом прорыве воды оз. Развал в шахту № 1 в 1979 г., когда вслед за сработкой вод оз. Развал  осушились другие озера. Полости, связывающие между собой озера и участки   развития глубинного карста, проникают значительно глубже 60 м. Крупная  карстовая воронка объемом 2.5 тыс.м3 и глубиной 9.5 м образовалась на берегу оз. Малое в направлении оз. Развал в конце 2003 г. В настоящее время карстовые каналы и другие пустоты в солях заполнены насыщенными рассолами, инертными по отношению вмещающим породам. Однако соляной карст вблизи шахтных стволов и других подземных выработок, при проникновении в соли   слабоминерализованных подземных вод грозит интенсивным развитием процессов растворения соляной залежи с тяжелыми последствиями. Поэтому по контуру соляного купола необходимо сохранить естественную гидрогеологическую обстановку в качестве основного природоохранного мероприятия.
СОЗДАНИЕ ПОДСИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА ЗА ГИДРОТЕХНИЧЕСКИМИ СООРУЖЕНИЯМИ ДЛЯ ПРИНЯТИЯ УПРАВЛЕНЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ ПЕРМСКОГО КРАЯ1
Е.Б. Соболева, Ю.Н. Шавнина
ГОУ ВПО Пермский государственный университет

В настоящее время в Пермском крае проводятся работы по декларированию безопасности гидротехнических сооружений (ГТС) водохранилищ. Согласно федеральному закону «О безопасности гидротехнических сооружений» (1997) декларированию подлежат все гидротехнические сооружения I, II, III классов капитальности, а также IV класса при напоре сооружения свыше 3 м и объемах водохранилища более 500 тыс. м3. 

Проект по созданию подсистемы мониторинга за крупными ГТС начат в 2002 году и проводится в рамках единой территориальной системы экологического мониторинга, основанной на применении ГИС-технологий. Геоинформационные системы являются мощным современным инструментом анализа и отображения пространственных данных, в том числе и гидротехнических сооружений. Тематические цифровые слои электрон​ных карт реализуются в рамках единой территориальной системы экологического мониторинга и географической информационной системы для органов государственной власти  Пермской области. 

Цель проекта - определение степени надежности гидротехнических сооружений, организация мониторинга за их состоянием, а также разработка предложений по дальнейшей эксплуатации. 
В верхнем бьефе водохранилищ могут сформироваться чрезвычайные условия эксплуатации ГТС. Это может произойти под влиянием причин как природного, так и антропогенного характера. В этом случае возникает необходимость пропуска через ГТС максимальных расходов весенних половодий и дождевых паводков высокой обеспеченности, что может привести к значительному затоплению территории в нижнем бьефе.
С помощью ГИС-технологий удалось определить зоны и площади затопления в нижних бьефах исследуемых водохранилищ, составить перечень объектов жилого фонда, экономики и социальной инфраструктуры, попадающих в данные зоны. На основе результатов моделирования были разработаны замечания и предложения по эксплуатации водохранилищ. Моделирование затопления территорий дает возможность определить величину экономического и экологического ущерба.
В настоящее время ведется проект по созданию ГИС «Гидротехнические сооружения Пермской области», включающий результаты инвентаризации ГТС. Применение современных геоинформационных технологий оправдано их широким распространением в принятии управленческих решений в целях рационального использования водных ресурсов, предупреждения чрезвычайных ситуаций и предотвращения негативных последствий при их возникновении. 
Оценка влияния нефтедобычи на растительное
разнообразие1
Е.Л. Суслова
Пермский государственный университет
Нефтедобыча сопровождается механическим, геохимическим воздействием, эффектом инсуляризации территории, что отражается на состоянии растительного разнообразия территории нефтепромыслов [1]. 

Видовое богатство фитоценоза (число видов на единицу площади) - его важнейшая интегральная характеристика и одна из форм общего биологиче​ского разнообразия, т.е. богатства экосистем видами. Целью работы было определение изменений видового разнообразия фитоценозов от нефтедобычи. Для оценки влияния добычи нефти на видовое богатство обследованы нефтепромыслы на территории района широколиственно-елово-пихтовых лесов Пермской области [2]. Для обследования выбраны различные по длительности разработки Шагирто-Гожанское и Аптугайское месторождения нефти и контрольная, не испытывающая влияния нефтедобычи, северная часть ландшафтного заказника регионального значения «Куединский». Обследование проводилось в июне-августе 2005г.

При оценке современного состояния видового разнообразия фитоценозов в районах нефтедобычи видовое богатство оценивалось с помощью вписанных друг в друга квадратных площадок увеличивающегося размера на площадях от 0,25м² до 200000м². Таким образом, строилась кривая "число видов/площадь". 

Результаты исследования:

1.Наибольшим уровнем видового богатства характеризуются луговые фитоценозы, близки к ним по уровню видового богатства лесные фитоценозы. Самым низким уровнем растительного разнообразия отличаются пойменные участки. 

2.Хвойные и хвойно-широколиственные леса схожи по уровню видового богатства. 

3.Растительное разнообразие лесных фитоценозов контрольной территории ниже уровня разнообразия видов в лесах Аптугайского и Шагирто-Гожанского месторождений, что обусловлено внедрением в лесные фитоценозы не характерных для данных местообитаний видов (синантропов).

Результаты исследования будут использованы в разработке методики определения ущерба ландшафтному, растительному и животному разнообразию в районах нефтедобычи.
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ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМПЛЕКСА МЕТОДОВ ПРИ
КОНТРОЛЕ ЗА ВЫБРОСАМИ ПРЕДПРИЯТИЙ ПО ДОБЫЧЕ
И ПЕРЕРАБОТКЕ АЛЮМИНИЙСОДЕРЖАЩЕГО СЫРЬЯ1
В.М. Суслонов , Н.Г. Максимович, М.В. Рогозин, А.Ю. Запоров,
А.В. Жекин
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ФГНУ Естественнонаучный институт
Современные реалии требуют от организаторов мониторинговых наблюдений не только накопления и систематизации фактического материала, но и практических результатов в виде разработки и внедрения проектов оптимизации жизнедеятельности экосистем. Кроме того, в городских агломерациях остро стоит вопрос о выяснении роли конкретных предприятий в общем объеме загрязнения окружающей среды. Известно, что у каждого из крупных добывающих и перерабатывающих предприятий в стандартном наборе выбросов имеются свои – специфические. Именно по ним можно вести контроль за зонами рассеивания выбросов данного предприятия. Попытка организации и проведения таких работ предпринята научно-исследовательским сектором Пермского государственного университета и отделом охраны природы Естественнонаучного института.

В качестве контролируемого объекта в наших исследованиях фигурирует предприятие, расположенное в промышленной зоне правобережной части города. Спецификой выбросов данного предприятия являются высокотемпературные эмиссии с присутствием оксида алюминия в виде пудры. В качестве субстрата, на котором аккумулируются выбросы предприятия, был выбран снеговой покров, который является весьма информативным в отношении различного вида атмосферных загрязнений. В его толще и на его поверхности накапливаются осадки, выпадающие как непосредственно в ходе снегопадов так и в периоды между ними. При этом вся масса выпавших осадков с большой степенью надежности фиксируется в неизменном виде на определенном пространстве, сохраняя химическую информацию.

Пробы снега, отобранные на различном расстоянии от объекта, анализировались следующими методами: общий гидрохимический, рентгеноструктурный, электронномикроскопический и спектральный анализы.

Методами рентгеноструктурного анализа и электронной микроскопии в пробах обнаружены кристаллические фазы α-Al2O3 (корунд) до 19 %, (-Al2O3, δ-Al2O3, Θ-Al2O3, κ-Al2O3 – до 17 % суммарно. Известно, что в природе встречаются только α-Al2O3 [1, 3]. Наличие других форм однозначно говорит об их техногенном происхождении.

Электронномикроскопический анализ показал, что частицы твердой фазы выбросов объекта, независимо от состава и размера, имеют форму близкую к шарообразной. Размеры частиц, выпадающих на поверхность снега, колеблются в пределах 8,0-0,1 мкм.
Гидрохимический анализ показал, что наиболее приемлемыми характеристиками для диагностики влияния данного предприятия на снеговой покров как депонент атмосферных загрязнений являются: 

· хлоридная гидрохимическая фация снеговых вод;

· содержание хлоридов и алюминия, превышающие 1 ПДК;

· общая минерализация, превышающая 50 мг/л, при условии наличия хлоридной гидрохимической фации;

· наличие двухвалентного железа (Fe+2) в любом количестве.

Спектральный анализ на содержание микроэлементов в снеге на территории объекта исследования и в прилегающей санзоне оказался менее информативен, чем уже упомянутые методы.
Результаты исследований показали, что за период 2003-2004 гг. предельно-допустимые концентрации твердой фазы выбросов не выходили за пределы территории предприятия. Полученные в ходе проведенных исследований сведения о форме, размерах и составе частиц могут быть использованы при корректировке методики рассеивания выбросов данного объекта исследования.
Логическим продолжением контроля за выбросами любого предприятия является организация экологического мониторинга. Учитывая выявленную специфику выбросов данного предприятия, с целью выяснения динамики накопления в растительности возможных загрязнителей, особенно алюминия, и микроэлементов тяжелометалльного ряда, был заложен модельный опыт с использованием специально выращенных генетически однородных сеянцев сосны обыкновенной (Pinus sylvestris). Выбор был обусловлен тем, что алюминий накапливается в основном в корневой части древесных растений, причем, наиболее ярко это проявляется на ранних стадиях их развития [2, 4].

Реакция на загрязнение среды у генетически однородного материала сосны, отличающегося к тому же повышенной энергией роста, будет более выраженной, а показатели загрязнения биоматериала – менее изменчивы. Последнее особенно важно, так как изменчивость содержания микроэлементов в образцах из генетически неоднородного материала, по результатам исследовании лаборатории экологии леса Естественнонаучного института, весьма высока и достигает 70-122%.

После развития корневых систем и образования хвои третьего года в 2005-2006 годах будет возможен отбор образцов генетически однородных растений для анализа на содержание микроэлементов и алюминия в хвое и корнях.
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Радиология и основные черты эколого-геологической 
обстановки Оренбургской области1
Д.Г. Тараборин

ОАО «ОренбургНИПИнефть»
Территория Оренбургской области геологически и геоморфологически четко подразделяется на восточную – Уральскую складчатую и западную равнинную платформенную части. Различия их существенны. Для них характерен свой набор структурно-формационных зон, гидрогеологических особенностей, различная металлогения со специфическим комплексом полезных ископаемых.

Природная радиоактивность, ее масштабы, тип обеих областей – западной и восточной, резко различаются по природе, связи с полезными ископаемыми, масштабам, интенсивности проявления, а, следовательно, по своему влиянию на радиационную обстановку. Поэтому аномальная радиоактивность, радиационная обстановка и оценка степени ее опасности рассматриваются раздельно с применением собственных подходов.

Восточная часть Оренбургской области отличается гетерогенностью площадей аномальной радиоактивности по многим параметрам [1]. Радиогидрохимические, радоновые, породные аномалии, пространственная либо парагенетическая связь скоплений радионуклидов с минеральными месторождениями обуславливают собственные подходы, как к изучению радиоэкологии, так и к учету, отслеживанию, нейтрализации радиационной опасности. Различные варианты взаимоотношения аномальной радиоактивности с месторождениями твердых полезных ископаемых, рассмотренные в работе [2], значительные размеры полей развития разнородных скоплений радионуклидов при гетерогенности породных комплексов и геологических структур, обосновывают необходимость вести постоянный радиационный контроль, проверять радиационное состояние естественных источников, водопунктов, следить за содержанием радона. 

Радиоактивность месторождений рудного и нерудного минерального сырья – реальный продуцент осложнения радиационной обстановки. Поэтому радиогенный фактор подлежит учету при развитии инфраструктуры населенных пунктов, сельхоз- и промышленных предприятий, в том числе в связи с геологоразведочными и добычными работами.

В западной части территории располагаются многочисленные месторождения нефти, газа, перспективные нефтегазоносные структуры, находящиеся на различных стадиях освоения. В создании радиационной обстановки здесь активно участвуют радионуклиды естественного происхождения, установленные на всех стратиграфических уровнях разреза в породах разных литологических типов. Геологоразведочные и эксплуатационные работы создают природно-техногенные очаги радиоактивного загрязнения, мобилизуя флюидные водонефтяные системы с вовлечением их в технологический цикл [2]. Это приводит к поступлению радионуклидов, входящих в состав этих систем, в приповерхностную зону, что сопровождается радиационным загрязнением оборудования и участков прилегающих территорий.

В целом Оренбургская область относится к числу регионов с напряженной радиоэкологической обстановкой, требующей ее отслеживания и прогноза с системными наблюдениями, изучением техногенных, природных радиоактивных объектов и их влияния на состояние радиационной безопасности, с реализацией серии мероприятий, указанных в опубликованных источниках [1, 2].
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ВЛИЯНИЕ ЦЕНТРОВ ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ И
ГОРНОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
НА ЗАПОВЕДНЫЕ ТЕРРИТОРИИ1
Е.А Хайрулина

ФГНУ Естественнонаучный институт

Интенсивное освоение Урала и появление крупнейших горнодобывающих, горноперерабатывающих предприятий в восточной части Пермской области обусловили загрязнение воздушного бассейна. В результате особенностей регионального воздушного переноса загрязнителей стали отмечаться превышения над нормами ПДК для целого ряда тяжелых металлов (ТМ) не только в непосредственной близости от промышленных предприятий, но и в ландшафтах заповедного режима. Являясь устойчивыми в природной среде, загрязнение ТМ может оставаться на высоком уровне даже при значительном уменьшении современного техногенного воздействия. 

Исследование загрязнения ТМ в заповедных ландшафтах было проведено на примере заповедников “Басеги” и “Вишерский”. Анализ положения заповедников относительно промышленных центров показал, что заповедник “Вишерский” расположен в наименее освоенной части Урала. На территории заповедника “Басеги” эколого-геохимическая обстановка с середины прошлого века складывалась под воздействием угледобывающих и углеперерабатывающих предприятий Кизеловского угольного бассейна, каменный уголь которого отличается большим содержанием золы (21,5%) [1]. После закрытия угольного бассейна горнодобывающие и горноперерабатывающие предприятия продолжают составлять значительную долю в формировании атмосферного загрязнения, например, предприятия  г. Качканара (титано-магниевые руды) и п. Сараны (хромитовые руды) в южной части заповедника, что было установлено на основе анализа химического состава снежного покрова.

Проведенные эколого-геохимические исследования показали, что в заповеднике “Басеги” кроме естественных факторов существенное влияние на содержание ТМ в почве и растительности оказывает атмотехногенное поступление данных элементов. 

Коэффициенты концентрации, рассчитанные как средние для лесной подстилки заповедника “Басеги”, относительно заповедника “Вишерский”, составляют Mn2,9, Mo2,7, Cd2,4, Zn1,9, Pb1,7, V1,5, Ba1,4, Cr1,4, Sr1,3, Co1,3, Cu1,3, Ni1,2. Для всех площадок исследования в заповеднике “Басеги” выявлена более активная биологическая аккумуляция растительностью (в сравнении с растительностью заповедника “Вишерский”) свинца, хрома, ванадия и на юге заповедника - кадмия.
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ИСТОЧНИКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД В РАЙОНЕ ПРОМООБЪЕКТОВ БЛЯВИНСКОГО РУДНИКА1
Е.В. Цветков

ГОУ Оренбургский государственный университет
Предприятия по добыче и переработке полезных ископаемых представляют собой источник значительного воздействия на окружающую среду. Изменения необратимого характера, обусловленные этим воздействием, могут происходить во всех компонентах природной среды. Загрязнение природных систем геологической среды – это изменения в их химическом составе, вызываемые поступлением в них посторонних компонентов и приводящие к ухудшению их качества. 

В данной работе рассматривается загрязнение поверхностных вод от деятельности горнодобывающей промышленности на примере Блявинского медно-колчеданного рудника. Специфические загрязняющие вещества (отмеченные в программе ООН), характерные для колчеданных месторождений и сопутствующим им горнодобывающим предприятиям, представлены тяжелыми металлами: Cu, Ag, Cd, Mn, Ni, Co, Ni, Fe, Pb, Zn и другие. Химическое загрязнение редко бывает одноэлементным, чаще всего – многоэлементным. 

Блявинское месторождение колчеданных руд расположено в 10 км к северо-востоку от г. Медногорска и в 1 км к юго-востоку от п. Ракитянка 
Оренбургской области. Месторождение занимает водораздельное пространство р.р. Жирикла и Херсонка, правых притоков р. Блява.  Очень сильно развита эрозионная сеть, связанная с разрывной тектоникой. Расположение речных долин соответствует направлению основных разломов. В настоящее время существенное влияние на облик рельефа оказывает хозяйственная деятельность человека. Месторождение разработано крупным карьером. Его площадь 0,4 км2, глубина 150 м. 

В процессе отработки Блявинского месторождения подземным и открытым способами (1936-1972 гг.) на водоразделе р.р. Жирикла и Херсонка сформировались внешние отвалы на площади около 1,5 км2, их высота до 25 м. Отвалы являются хорошими накопителями атмосферных осадков, которые после выхода вод из-под отвалов проходят систему каскадов водопадов и мочажин, где аэрируются, повышается значение pH, что способствует химическому осаждению железа, меди, цинка и марганца, тем самым загрязняя поверхностные воды.

Хочется отметить, что проблема загрязнения природной среды в районе промышленных объектов Блявинского рудника существует и ее надо решать.
Геоэкологические проблемы Кизеловского угольного бассейна1
Н.В. Черемных

ФГНУ Естественнонаучный институт, г. Пермь

Геологическая среда в пределах Кизеловского угольного бассейна, где около 200 лет велась разработка угля, подверглась интенсивному техногенному воздействию. Это обусловлено рядом факторов: большой глубиной разработки (до 1000 м), высокая зольность угля (до 40 %) и большим содержанием в нем пиритной серы (5-8%), низкими значениями показателя pH шахтных вод (до 2-3), высоким содержанием в них ионов железа, алюминия, ряда микроэлементов, способностью породных отвалов к самовозгоранию, значительными водопритоками. Закарстованность карбонатных пород послужила одной из причин формирования неблагоприятной экологической обстановки [1]. Сброс загрязненных шахтных вод, обогащенных железом, привел к загрязнению поверхностных и подземных вод, а также заполнению карстовых каналов и пещер железистыми осадками.
После закрытия шахт и ликвидации шахтного водоотлива, горные выработки стали затапливаться, и на ряде шахт происходит самоизлив шахтных вод на земную поверхность в наиболее низких местах рельефа. Величина самоизлива из затопленных шахт составляет от 20 до 80% от объема шахтных вод во время эксплуатации. Затопление шахт привело к значительным изменениям гидрогеологической обстановки на всей территории бассейна, результатом является загрязнение подземных вод визейского водоносного
комплекса на площади Главной кизеловской антиклинали, Косьвинской синклинали.

В настоящее время происходит свободный излив на поверхность и сброс кислых шахтных вод, в результате чего продолжается загрязнение малых и средних рек, входящих в бассейны рек С. Вильва, Косьва и Усьва. Загрязнение рек прослеживается на большие расстояния вплоть до впадения в реки Яйва и Чусовая и Камское водохранилище[2]. Состав и строение донных отложений рек подвержены изменению.

Породные отвалы шахт Кизеловского угольного бассейна оказывают негативное влияние на окружающую среду. На территории бассейна находятся 53 породных отвала, которые занимают площадь 270 га. Химический состав стоков с отвалов близкий по составу шахтных вод.

Для решения указанных проблем в лаборатории геологии техногенных процессов ФГНУ «Естественнонаучный институт» разрабатываются комплексы методов на основе использования естественных и искусственных геохимических барьеров.
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ПРИМЕНЕНИЕ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ ЭКОЛОГО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ
УСЛОВИЙ (на примере Кизеловского угольного
бассейна)1
В.Н. Швалёв
ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Геолого-гидрогеологические условия Кизеловского угольного бассейна и горнотехнические условия его разработки привели к масштабному негативному воздействию угледобычи на все компоненты окружающей среды. Основные изменения эколого-геологических условий связаны с формированием самоизливов шахтных вод и складированием отработанной породы на поверхности. В 2001-2002 г. Управлением по охране окружающей среды Пермского края проведена оценка воздействия последствий угледобычи на окружающую среду, однако ввиду значительной территории бассейна, большого количества источников загрязнения и недостатка финансирования результаты проводимых исследований носят дискретный характер. Мониторинг за стоками отвалов организован не на всех объектах, а наблюдений за изменением площади зон влияния отвалов вообще не ведется. Наблюдения за температурой отвалов носят неоперативный характер, тратится много времени и средств на проведение этих работ. 

Частичным решением этих проблем может быть включение в программу мониторинга методов дистанционного исследования территории с применением космических снимков. Нами была изучена возможность применения данных дистанционного зондирования (ДДЗ) для оценки  эколого-геологических условий Кизеловского угольного бассейна.  

Под дистанционным зондированием понимается получение информации о земной поверхности путём регистрации из космоса приходящего от неё электромагнитного излучения. Для мониторинга температурного режима отвалов перспективно применения тепловой съемки. Дешифрирование ясно показывает, на каком из отвалов в данный момент времени необходимо проводить наблюдения, а на каком уже и предпринимать меры по пожаротушению.

Дешифрирование космосмоснимков в оптическом диапазоне позволяет, на основании знаний о гидрохимии процесса и величине нагрузки, оказываемой самоизливами на реки-приёмники, выявить зоны ионного стока, формирования и миграции взвеси гидроксидов железа, а также зоны аккумуляции образующегося осадка. 

На космических снимках среднего и высокого разрешения отчетливо дешифрируются отвалы и промплощадки шахт, зоны влияния отвалов, где деградировал почвенно-растительный слой, участки прежнего водоотлива кислых шахтных вод. Кроме того, анализ разновременных снимков позволяет отслеживать динамику изменения площадей отвалов и промплощадок шахт. 

Таким образом, ДДЗ являются важным источником достоверной информации, на основании которой, используя  тематические, площадные и динамические критерии, возможно проведение оценки эколого-геологических условий Кизеловского бассейна.


Раздел 6
ПРОБЛЕМЫ ОБЩЕСТВА
НА ПУТИ К УСТОЙЧИВОМУ РАЗВИТИЮ.
БИЗНЕС И УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ


ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДЕЗИНФИЦИРУЩИХ СРЕДСТВ1
Г.А. Александрова*, И.О. Белевич*, В.В. Семериков**
*ФГНУ Естественнонаучный институт
**Городская клиническая инфекционная больница №1, г. Пермь
Микросреда внутренних помещений, зданий и сооружений представляет собой замкнутое в экологическом отношении пространство, обладающее специфическими характеристиками и являющееся местом обитания определенных микроорганизмов, в том числе плесневых грибов. Современный городской житель основную часть времени проводит внутри зданий различного назначения. В последнее время уделяется внимание «синдрому больных помещений» – комплексу неспецифических аллергических симптомов, наблюдаемых у людей, работающих и проживающих в помещениях с нарушениями санитарно-гигиенического режима, вентиляции, гидроизоляции, температурного режима. Учитывая быструю адаптацию микроорганизмов, возрастающие требования к экологической безопасности препаратов и их производству, их токсичности и аллергенности существует постоянная необходимость поиска принципиально новых экологически безопасных биоцидных препаратов, которые в том числе уничтожают и плесневую микрофлору. 

По мнению директора НИИ дезинфектологии М.Г. Шандалы (2005 г.), в настоящее время получила распространение и признается перспективной разработка дезинфицирующих средств на основе: ЧАС (1), солей аминов (2), гуанидинов (3), спиртов (4), пероксидов (5) и альдегидов (6), т.е. шести групп по активно действующему веществу (далее – АДВ). Нами проведен сравнительный анализ препаратов внутри групп по ряду показателей, относящихся к экологической безопасности на основании литературных данных и собственных исследований. По шести препаратам 1-й группы: Велтолен, Септустин, Ф-2 (РИК-Д), Эффект-форте, Люмакс, Дельтамин - отмечена тенденция увеличения содержания ДВ, т.е. ПАВов, что говорит о возрастающей экологической нагрузке на окружающую среду, из них только Септустин и Дельтамин проявляют активность в отношении плесневых грибов. Однако в наших исследованиях препарат Дельтамин не подтвердил фунгицидную активность. Среди препаратов 3-й группы (БИОР-1, БИОР-Н, Биопаг-Д, Фосфопаг, Тефлекс) малоопасным по токсикологическим параметрам является «Тефлекс» и в экологическом плане он менее опасен, т.к. активен против плесневых грибов в концентрации ниже в 2 раза по сравнению с вышеперечисленными препаратами из данной группы. Из инструкций по применению препаратов относящихся к 4 группе следует, что большинство обладают дезинфицирующими свойствами и в отношении грибов. Собственные эксперименты не выявили бактерицидного эффекта у ПВК в максимальной рабочей концентрации (4%) при экспозиции 5 суток.

ОБ ЭКСПРЕССНОЙ ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ПРИРОДНЫХ И СТОЧНЫХ ВОД ПЕРМСКОГО КРАЯ1
Е.Н. Аликина, М.И. Дегтев

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
ФГНУ Естественнонаучный институт

Среди множества проблем, актуальных для современного общества, охрана окружающей среды занимает одно из первых мест. Это связано  с тем, что антропогенные факторы в биохимическом круговороте многих токсических для человека веществ стали не только сопоставимы с природными, но и порой значительно превосходят их.

Загрязнения природной среды происходит как органическими соединениями (полихлорированные диоксины, дибензофураны, хлор- и фосфорсодержащие пестициды, полиароматические углеводороды), так и неорганическими (металлы, оксиды металлов: свинец, ртуть, кадмий, цинк, хром и др., радионуклиды). Многие указанные соединения способны накапливаться в живых организмах, проявлять канцерогенную и мутагенную активности, вызывая серьезные последствия – появление врожденных уродств у детей.

К распространенным загрязнениям – поллютантам природной среды Пермского края без сомнения относятся тяжелые металлы, источниками которых являются транспорт, ГРЭС и тепловые электростанции, ОАО "Камкабель", "Галоген", машиностроительные заводы и др. предприятия. В настоящем сообщении приведены сведения об экспрессном контроле природных и сточных вод региона на содержание в них микропримесей кобальта(П) и его соединений.

В целях упрощения методов определения малых количеств кобальта проводили концентрирование элемента с применением производных пиразолона. Для выяснения возможности применения концентрирования было проведено извлечение ионов кобальта расплавами диантипирилметана (ДАМ) и его гомолога – гексилдиантипирилметана (ГД), чьи экстракционные свойства в системах жидкость-жидкость хорошо изучены. Концентрирование Со(П) осуществляли в системах: ДАМ-бензойная кислота (БК)-HCl-NH4SCN и ГД-БК-HCl-NH4SCN.

При нагревании до 80-90°С в указанных системах при кислотности среды 0,01—3 моль/л HCl происходит расслаивание, а при кислотности 0,25-3 моль/л наблюдается количественное извлечение кобальта в нижнюю микрофазу. В присутствии серной кислоты извлечение ионов кобальта наиболее полно в интервале кислотности среды 0,01-1,5 моль/л. Таким образом, расслаивающаяся система устойчива в широком диапазоне кислотности без применения органического растворителя.

Объем нижней фазы зависит от множества факторов. Установлено, что наибольший объем органической фазы соответствует соотношению ДАМ (ГД):БК = 4:1. 

Концентрат с кобальтом при охлаждении кристаллизуется, имеет ярко-синюю окраску, характерную для тиоцианатного комплекса кобальта, что использовано нами для оценки качества вод Пермского края.

ВНЕДРЕНИЕ ПРИНЦИПОВ СОЦИАЛЬНОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТИ
НА ПРЕДПРИЯТИЯХ НЕФТЕДОБЫЧИ1
Д.С. Белозеров, Ю.И. Рудакова, Н.Н. Слюсарь

Пермский государственный технический университет
Устойчивое развитие можно определить как стратегию, которая обеспечивает выживание и непрерывный прогресс общества и не разрушает окружающую природную среду. В связи с этим, предприятия должны планировать свое развитие и развитие отдельных направлений деятельности в соответствии с общепринятыми принципами устойчивого развития. 

Обзор современного европейского законодательства показал, что деятельность по обращению с промышленными отходами должна базироваться на следующих принципах устойчивого развития:

1. Соблюдение иерархии обращения с отходами: предотвращение, минимизация, вторичное использование, использование материального потенциала, использование энергетического потенциала, захоронение отходов;

2. Принцип предосторожности – если деятельность угрожает человеческому здоровью или окружающей среде, предупредительные меры должны быть предприняты даже в том случае, если причинно-следственная связь научно не подтверждена;

3. Принцип близости – отходы должны быть переработаны или утилизированы как можно ближе к месту, где они были произведены;

4. Принцип «загрязнитель платит» – загрязнитель должен нести все расходы, связанные с выполнением положений политик и мероприятий, чтобы гарантировать надлежащее качество окружающей среды;

5. Принцип ответственности производителя – производитель товара несет физическую и финансовую ответственность за весь жизненный цикл данного товара и его упаковки, даже если они уже вышли из употребления;

6. Принцип прозрачности деятельности по обращению с отходами – компания должна быть открыта для заинтересованных сторон, движение отходов должно быть строго документировано;

7. Принцип открытого диалога с заинтересованными сторонами – в компании должны быть разработаны процедуры организации систематического диалога с общественностью, непрерывного учета мнений заинтересованных сторон, публикации регулярной открытой отчетности.

Корпоративная социальная ответственность основывается в первую очередь на принципах «прозрачности деятельности» и «открытого диалога с заинтересованными сторонами». Данные принципы позволяют компании планировать и реализовывать мероприятия, которые наилучшим образом соответствуют ожиданиям заинтересованных сторон. Корпоративная социальная ответственность должна быть не просто лозунгом. Она должна интегрироваться во все системы управления компании, включая административную, информационную и экологическую.

СЛИЯНИЯ И ПОГЛОЩЕНИЯ КАК ФАКТОР, ВЛИЯЮЩИЙ
НА УСТОЙЧИВЫЙ РОСТ1
О.И. Голева

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Вопросы устойчивого развития в современном мире являются достаточно актуальными, но зачастую они сводятся к проблемам экологии. А ведь все экологические проблемы упираются в проблемы социальные и эко-
номические.

Слияния и поглощения, будучи эффективным инструментом реструктуризации компании, являются одним из факторов развития экономики
страны. 

Согласно данным Федеральной службы государственной статистики РФ, в первом полугодии 2005 г. ВВП России составил 9 395 млрд. руб., а доля российского рынка слияний и поглощений в объеме ВВП России составила около 7,2% по итогам первого полугодия 2005 г.

В России преобладают горизонтальные сделки. Это означает, что в большинстве отраслей идет укрупнение бизнеса. Наиболее «активными» на рынке слияний и поглощений являются топливная промышленность и металлургия (лидер по вертикальным сделкам), их стоимостные доли 34% и 25,5% соответственно [1].

Технологичные отрасли отстают от лидеров, что еще раз говорит об ориентации российской экономики на производство сырья.

Сырьевая ориентация также отражается и на сумме сделок. Финансовые возможности нефтяников и металлургов привели к их абсолютному лидерству по данному показателю.

В настоящее время в условиях жесткой конкуренции, компании вынуждены искать эффективные пути развития и совершенствования своего бизнеса, повышения его стоимости. Компании начинают искать внешние пути развития (а именно компании-цели для слияния или поглощения), когда в своем внутреннем росте они достигли потолка. Приобрести компанию и её активы стремится тот, кто может их лучше использовать. Но тут необходимо помнить и о недостатках такого пути развития. Слияния и поглощения лишь при грамотном подходе могут явиться эффективным инструментом стратегического развития компании.

Основной проблемой при проведении подобных процедур является достижение эффективности слияния/поглощения, имеющей место только при увеличении благосостояния акционеров, достижении конкурентных преимуществ, соответствии международным требованиям соблюдения экологических стандартов. На это следует обращать особое внимание, поскольку среди проводимых в последнее время сделок по слияниям/поглощениям достаточно велика доля неудачных, неэффективных, приводящих впоследствии к распаду объединенной компании.
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ОРГАНИЗАЦИЯ ТУРИЗМА НА ТЕРРИТОРИИ НАЦИОНАЛЬНЫХ ПАРКОВ1
Д.П. Голиков

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Значительная часть уникальных природных ресурсов, привлекающих путешественников, размещается на особо охраняемых природных территориях (ООПТ). 

Туристическая, рекреационная, просветительская и оздоровительная деятельность возможны на территории следующих категорий ООПТ: национальные парки, природные парки, дендрологические парки и ботанические сады, лечебно - оздоровительные местности и курорты.

Туристическая деятельность на территории ООПТ имеет строго регулируемый характер. В этом отношении национальные парки находятся в более выгодном положении по сравнению с заповедниками, на территории которых туризм не разрешён.

Организация туристической деятельности на территории национального парка в идеале преследует две цели: коммерческую и природоохранную. Разумное руководство туризмом в ООПТ способно примирить эти часто кажущиеся несовместимыми функции. Задача организаторов туризма в ООПТ – добиться оптимального уровня нагрузки, одновременного приносящего доход и не допускающего отрицательных последствий для экосистем.

Оказание туристских услуг на территории национального парка может быть организовано в двух основных формах: организацией услуг занимается либо специализированное структурное подразделение дирекции парка, либо сторонний туроператор, заключивший с дирекцией парка договор о совместном сотрудничестве.

В первом случае будут максимально соблюдены интересы природы, во втором – упор будет делаться на удовлетворение запросов клиентов. С точки зрения темпов туристского освоения территории, в первом случае оно будет затруднено в связи с особенностями бюджетного финансирования, во вто-
ром – развитие должно протекать более быстрыми темпами, что обусловлено коммерческим характером деятельности турфирмы.

Мы считаем, что оптимальным является вариант, при котором туристские услуги на территории национального парка оказывают коммерческие фирмы – туроператоры. В зависимости от величины спроса на турпродукт и потенциала туроператоров организаторами туризма могут выступать одна или несколько фирм. При этом между дирекцией парка и операторами выстраивается комплекс партнёрских отношений, закреплённых юридически. Очевидно, что нерационально допускать к работе в ООПТ фирмы-«однодневки», стремящиеся максимизировать прибыль в пределах одного туристического сезона. Экологический туризм – специфический вид деятельности, требующий особого профессионализма и энтузиазма сотрудников; он нуждается в инвестициях в развитие инфраструктуры, окупаемость его в реальной ситуации гораздо ниже массовых заграничных выездных направлений.

ИНДИКАТОРЫ УСТОЙЧИВОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ КАК ОСНОВА ОЦЕНКИ УСТОЙЧИВОСТИ РАЗВИТИЯ КАЛУЖСКОЙ
ОБЛАСТИ1
Ю.О. Горшкова

Калужский государственный педагогический университет

Индикаторы устойчивого развития являются важнейшим инструментом процессов управления и планирования. Они предназначены для использования при принятии решений в целях обеспечения устойчивости развития региона.

С учетом уникальности, специфики и перспектив развития Калужской области ведется разработка системы индикаторов для оценки устойчивости развития региона. В ходе исследований наиболее приоритетными и актуальными для Калужской области обоснованы индикаторы устойчивого  природопользования и  индикаторы состояния окружающей среды.

В результате определено 39 индикаторов, в том числе 28 базовых/ключевых, предназначенных для информирования пользователей о  фундаментальных  вопросах устойчивости природопользования и способных наиболее полно отразить ситуацию в регионе, 4 дополнительных индикатора и 7 специфических показателей как наиболее информативных и репрезентативных для оценки природопользования на  территории области.  

Оценка эффективности управления природопользованием в Калужской области на основании предложенной системы индикаторов, показала соответствие  развития региона,  в  основном,  критериям и принципам устойчивого развития.  Однако установлено, что в регионе имеются серьезные проблемы, препятствующие обеспечению устойчивости и сбалансированности  развития территории. Такими проблемами, например, в сфере водопользования Калужской области выступают: высокий уровень забора воды из  подземных источников, в том числе для производственного водоснабжения предприятий; высокий  процент загрязненных сточных вод, не обеспеченных нормативной очисткой и сбрасываемых водопотребителями области в поверхностные водные объекты, что объясняется отсутствием сооружений доочистки сточных вод от остаточных загрязнений органического происхождения, нарушением правил эксплуатации существующих очистных сооружений, несвоевременными планово-предупредительными и капитальными ремонтами. В сфере управления лесами для Калужской области характерно недостаточно эффективное использование лесных древесных ресурсов, в особенности малоценных лиственных пород, что связано с низким спросом на их древесину и  незначительным  количеством предприятий лесопромышленного комплекса по глубокой переработке низкосортной древесины и древесины мягколиственных пород. Основной проблемой недропользования в регионе является низкая эффективность использования разведанных месторождений, что объясняется необходимостью вложения финансовых средств в проведение геологоразведочных работ для получения достоверной геолого-экономической информации о промышленных запасах полезных ископаемых, а также необходимостью создания инфраструктуры для разработки таких месторождений, что приводит и к удорожанию и низкой конкурентоспособности получаемого сырья.
ПЕРМСКИЙ КРАЙ НА ПУТИ К УСТОЙЧИВОМУ РАЗВИТИЮ
ОБЩЕСТВА1
М.И. Дегтев

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
ФГНУ Естественнонаучный институт

В 1987 г. Всемирная комиссия ООН по окружающей среде и развитию, возглавляемая премьер-министром Норвегии Гру Харлем Брундтланд, опубликовала доклад, в котором впервые объяснялся термин "устойчивое развитие". И тогда и сейчас под "устойчивым развитием" понимается модель движения вперед, предусматривающая удовлетворение жизненных потребностей нынешнего поколения людей без лишения такой возможности будущих поколений. Двумя годами позже Генеральная ассамблея ООН приняла резолюцию, согласно которой главам государств и правительств предлагалось организовать специальную конференцию для выработки стратегии устойчивого, экологически приемлемого экономического развития цивилизации. Такая конференция была проведена в Рио-де-Жанейро в июне 1992 г.

Эти важнейшие этапы развития международного сотрудничества завершили переход отельных сложных проблем охраны природной среды в глобальную экологическую проблему.

Однако, несмотря на такие большие усилия, принятые как в международном, так и в национальном масштабах, качество окружающей среды продолжает ухудшаться. Развитие промышленности во всем мире осуществляется без должного учета исчерпаемости многих видов природных ресурсов, без понимания того, что восстановительные способности живой природы не беспредельны (огромный выброс бензола в Китае). Природная среда быстро деградирует под влиянием человеческой деятельности, принимая общепланетарный характер. Особенно большой вред окружающей среде наносят топливно-энергетический комплекс, транспорт, различные виды химического производства.

Термин "устойчивое развитие" стал привлекательным не только для глобалистов и антиглобалистов, но и для чиновников и предпринимателей, для представителей различных областей знаний и культуры. Опасность этого модного всемирного брэнда связана с трансформацией термина из научного социального в простое словосочетание "устойчивое развитие". Вольное использование данного термина крупными предпринимателями, а иногда и политиками подчас не только не решает проблему улучшения окружающей среды, но и наносит значительный ущерб развитию общества.

Если рассматривать вопросы промышленного роста в России, перспективы удвоения ВВП с учетом уроков и ошибок уже принятых национальных и межнациональных соглашений, то становится очевидным, что люди запутались в своих отношениях с природой в рамках экологической доктрины Российской Федерации (№ 1225-р от 31.08.2002 г.). Еще более запутанными в этом отношении были 90-е годы прошлого столетия. Так были разработаны: основные положения государственной стратегии Российской Федерации по охране окружающей среды и обеспечению устойчивого развития; концепция перехода Российской Федерации к устойчивому развитию; государственная стратегия устойчивого развития Российской Федерации и др. 

Однако, такие основополагающие документы стали только ориентиром для разработки национального плана действий по охране окружающей среды (НПДООС) Российской Федерации, но не практическим шагом на пути становления и воплощения устойчивого развития для каждого региона, области, района в ХХ в. Чтобы принятые декларативные документы стали рабочими, они должны быть, во-первых, понятными для реальных и непосредственных участников их реализации; во-вторых – должна быть нормативно-правовая база для каждого плана действий; в-третьих – постоянный контроль за выполнением принятых решений, дабы не повторялись ошибки, как в случае с выбросами. Например, ограничения и обязательства по выбросам были определены Киотским протоколом, а кадастр выбросов в нашей стране отсутствует до сих пор, и вряд ли найдется у нас хотя бы один человек (за исключением виновника выбросов) с приближенным представлением о возможных антропогенных выбросах; и, наконец, в-четвертых. Информационный материал, накопленный в Министерстве природных ресурсов, Госгидромете, МЧС, областных, городских и районных службах охраны окружающей среды должен работать в информационно-образовательном и воспитательном плане. Ведь каждому понятно, что любое дело, тем более доктрина, будет работать только в осведомленном и образованном гражданском обществе. И тогда, в благодарность к сказанному, будет освоен еще один весьма важный термин – "экологическая культура". Вклад ученых, в том числе и вузовских, в формирование такого общества очевиден, поскольку мы работаем с молодым поколением и со всеми, кто заинтересован в улучшении качества жизни в нашей стране. И последнее. Образование нового субъекта Российской Федерации – Пермского края – пусть будет надежным локомотивом на пути устойчивого развития общества.
Состояние ресурсов пресных вод на территории
г. Перми1
Д.М. Димухаметов, М.Ш. Димухаметов

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Важной составляющей природно-техногенной городской системы является состояние поверхностных водотоков, которые зачастую гидродинамически связаны с подземными горизонтами воды. 

Значительное количество загрязнителей сбрасывается в реки и подземные воды с коммунально-бытовыми стоками при их сравнительно постоянным качественным составом. Средняя концентрация загрязняющих веществ составляет приблизительно 1 кг/м3 (из них 50 % в растворенном состоянии).

Весьма опасная разновидность загрязнений, свойственных стокам городов,- детергенты, или синтетические поверхностно-активные вещества (ПАВ), которые являются сильными токсикантами, устойчивыми к процессам биологического разложения. Они широко используются в быту и многих отраслях промышленности как моющие вещества, эмульгаторы, вспениватели. Воды плохо подвергаются очистке от детергентов, и в водоемы сбрасывается до 50 - 60 % их первоначального количества. Концентрация их в городских стоках составляет в среднем 4 - 6 мг/л, а в речных водах - 0,3 -1,0 и даже 1,5 мг/л, при ПДК ПАВ в природных водах - 0,3 мг/л.

Кроме коммунально-бытовых стоков в городскую экосистему поступают и сточные воды различных предприятий (организованный сброс и неорганизованный сток с поверхности) общее число которых на территории г.Перми составляет порядка 300. Качественный и количественный состав стоков в этом случае обусловлен спецификой производства.

После очистки промышленных вод ряда городских предприятий среднее превышение ПДС в них отмечается по нефтепродуктам - 6,7, взвешанным веществам – 9,1, фосфору – 3,4, нитраты – до 32, органика – 4,8, хлориды – 1,8, цинк – 34, железо – 10,3 раза.

В р. Кама в черте города ежегодно сбрасывается около 230 млн.м3 сточных вод. Значительный объем стоков приходится на ее притоки. Так, например, сброс сточных вод в р. Данилиху в 5 раз превышает среднегодовой расход реки. 

На территории Перми существуют благоприятные условия для накопления значительных запасов подземных вод. При этом свободная поверхность грунтовых вод, небольшая глубина залегания, хорошая водопроницаемость отложений, слагающих вторую надпойменную террасу, благоприятствуют относительно свободному проникновению загрязненных с поверхности вод в водоносный аллювиальный горизонт.

Грунтовые воды наиболее загрязнены в районе рек Данилиха, Егошиха, Мотовилиха, Ива, а так же на территории В.Муллов, микрорайонах Балатово и Парковый. В подземных водах города отмечено превышение содержания по аммонию, органике, хрому, марганцу, меди, цинку, никелю, ртути, кадмию, фтору.
ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ОЦЕНКЕ ТЕРРИТОРИИ С ПОЗИЦИЙ
УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ1
С.П. Замана, Т.Г. Федоровский, С.А. Соколов, А.В. Соколов

МООО «Научно-технический центр – Устойчивое развитие агроэкосистем»

При оценке территории с позиций устойчивого развития необходимы универсальные количественные показатели, которые могли бы связывать все процессы жизнедеятельности людей и способствовать управлению ситуацией на ней. Извлечение из недр Земли и рассеивание в биосфере несвойственных  живым организмам  химических элементов приводит к тому, что последние, включаясь в биогеохимический круговорот, могут вызывать мутагенные изменения организмов с непредвиденными последствиями. Именно круговорот химических элементов связывает воедино экологические, экономические и социально-демографические проблемы на конкретной территории.

Многочисленными исследованиями показано, что существует  зависимость между химическим элементным составом организма человека (животного) и его здоровьем, причем для оценки элементного статуса организма идеальной тканью являются волосы, поскольку данные по их элементному составу способствуют выявлению экологических связей живых субъектов с геохимической средой их обитания. При оценке территории с позиций устойчивого развития необходимо проводить системные исследования блока компонентов: почва- вода – растения – животные – человек.

Предлагаемые концептуальные подходы применялись нами в одном из населенных пунктов Московской области. Результаты химического элементного анализа почвы и разнотравья пастбища, питьевой воды, волосяного покрова коров и волос жителей, проживающих на территории, показали, что при недостатке подвижных форм Cu (0,11 мг/кг), Co (0,05 мг/кг) и избытке K (233 мг/кг), Mg (271 мг/кг), Mn (62 мг/кг) в почве выявлено низкое содержание Cu (8 мг/кг), Co (0,14 мг/кг) и высокое K (34342 мг/кг), Mg (2860 мг/кг), Mn (85 мг/кг) в произрастающих на этих почвах растениях, что хорошо коррелирует с содержанием перечисленных элементов в волосах КРС – Cu (6,7 мг/кг), Co (0,02 мг/кг), K (2207 мг/кг), Mg (1134 мг/кг), в которых выявлено также высокое содержание стабильного Sr (18 мг/кг). В волосах жителей обнаружено низкое содержание Co (0,02 мг/кг), J (12 мг/кг), Se (0,46 мг/кг) и высокое – Sr (26 мг/кг). Высокий уровень стронция в волосах связан с поступлением его с питьевой водой (6,5 мг\л) из глубоких скважин, что привело к повышению заболеваемости опорно-двигательной системы у населения. Нами также проводятся исследования по отработке технологических приемов коррекции элементного статуса агроландшафтов.
РЕСУРСНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ РОССИИ И ПРОБЛЕМА
ЭКОНОМИЧЕСКОГО РОСТА1
Ю.И. Колчанов
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Принято считать, что за период 1999-2005 годов российская экономика имеет вполне хорошие показатели увеличения ВВП. Правда, указывают на довольно зыбкую основу такого развития – сырьевая направленность экономики усиливается. Но текущие среднедушевые доходы возрастают и это успокаивает.

Однако, через 10-15 лет экономические эффективные запасы нефти будут в значительной мере исчерпаны и возможности импорта потребительских товаров резко сузятся. Это понимает и правительство, накапливая валютные резервы и стабилизационный фонд.

Из экономической теории известно, что фирмы (в любой модели рынка) максимизируют свои прибыли, уравнивая предельный доход  и предельные издержки. И только при совершенной конкуренции выполняется двойное равенство цены минимальным средним и предельным издержкам. При этом достигается оптимум для фирмы и одновременно для национальной экономики. Во всех остальных моделях рынка (монополистической конкуренции, олигополии, монополии) оптимумы не совпадают, причем, максимальное различие имеет место в монополии. Олигополия же, если имеет место соглашение о ценах, ведет себя как мнополия.

Российская нефтедобыча представляет собой олигополию, но оптимизирует свои коммерческие показатели (цены и выпуск) как монополия. Перевод отрасли в режим естественной монополии резко меняет дело. При соответствующем государственном механизме регулирования цен можно резко (вдвое) снизить цены на внутреннем рынке и значительно увеличить потребление энергоресурсов на внутреннем рынке (кривая спроса становится значительно более эластичной).

Главным результатом явится резкое повышение конкурентноспособности отечественных товаров. Это откроет возможности импортозамещения и экспорта. Экономика снимается с зависимости «нефтяной иглы". Нефтепотоки за рубеж заменяются экспортом готовой продукции. ВВП получает устойчивые факторы роста.

Сегодня необходимость перевода нефтедобывающей отрасли из олигополии в режим естественной монополии не ощущается столь остро. Однако, если время будет упущено, то последствия для российской экономики будут весьма удручающими.
ВОДОСНАБЖЕНИЕ Г. ГОРНО-АЛТАЙСКА: ПРОБЛЕМЫ
И РЕШЕНИЯ1
Е.А. Кротова

Институт водных и экологических проблем СО РАН, г. Барнаул

Проведен детальный анализ водоснабжения г. Горно-Алтайска. Потребность города в воде питьевого качества составляет около 35 тыс. м3/сутки. Существующий централизованный водоотбор подземных вод составляет порядка 10 тыс. м3/сутки.

В 1967 и 1985 годах для водоснабжения г. Горно-Алтайска и с. Маймы были утверждены эксплуатационные запасы подземных вод по трем месторождениям в объеме 191.271 тыс. м3/сутки, из них для Горно-Алтайска 182.670 тыс. м3/сутки [1]. Использование утвержденных запасов по городу в настоящее время составляет около 8 %.

	Месторождение
	Утвержденные запасы, тыс. м3/сутки
	Примечание

	
	Всего
	по категориям
	

	
	
	А
	В
	С1
	С2
	

	Улалинское
	16.177
	5.356
	4.796
	6.025
	-
	Работает

	Майминское 
	67.994 
	9.600 
	6.508 
	3.456 
	48.430 
	Работает

	Катунское
	107.100
	45.900
	30.600
	30.600
	-
	Не работает


Эксплуатация инфильтрационных водозаборов существенно меняет гидравлическую картину в прирусловой зоне. При оценке эксплуатационных запасов подземных вод существенное значение приобретает изучение вопроса о возможных изменениях условий взаимосвязи поверхностных и подземных вод, вызванных эксплуатацией водозабора [2].

На Улалинском месторождении подземных вод в результате эксплуатации сформировалась значительная депрессионная воронка, и, как следствие, произошло осушение заболоченной долины р. Улалы. Произведена застройка поверхности месторождения вплотную к поясу строгого санитарного режима.

Эксплуатационные скважины Майминского водозабора расположены на небольшом участке в зоне усиленного влияния друг друга, что привело к ухудшению питания подземных вод [1]. Как оптимальный вариант увеличения производительности водозабора, предлагается искусственное восполнение запасов подземных вод (см., напр., [3]).

К настоящему времени на Катунском месторождении начато строительство водозабора, которое продвигается крайне медленно из-за недостатка средств.

Результаты анализа показывают необходимость проведения переоценки запасов подземных вод. Предложен комплекс мероприятий по восполнению и рациональному использованию подземных вод.
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ЭТИКА, ЭКОЛОГИЯ И ЭКОНОМИКА В НАСТОЯЩЕМ И БУДУЩЕМ1
С.Х. Магидов
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По мнению многих ведущих футурологов человечество уже в ближайшем будущем ожидают крайне неблагоприятные перспективы, если существующие мировые тенденции будут продолжены. Антиэкологическая политика и ресурсозатратная экономика уже привели мир к опасной черте. Нарастающая экологическая деградация в основе своей имеет неправильную идеологию, базирующуюся на антропоцентризме. Напрашивается вывод о необходимости коренной смены идеологических установок на другой этической основе. Такой основой может стать иерархическая система этик, включающая в себя экологическую этику, геологическую этику, сельскохозяйственную этику и другие. Для выработки правильной жизненной стратегии в условиях глобального экологического кризиса человечество должно иметь объективные представления о своем месте и роли в биосфере, а также правильное мировоззрение, основывающееся на экологической этике, главный принцип которой не причинение вреда живому. Необходимо отказаться от антропоцентристского мышления и принять идеи полицентризма.

Экологическая этика должна базироваться не только на принципе ахимсы, но и исходить из представления о том, что человек является одним из элементов биосферы и должен свою деятельность построить таким образом, чтобы не вносить диссонанса в гармоничное функционирование глобальной экологической системы.

В рамках экологической этики должно быть разработано экологическое право, включающее в себя "право на жизнь", "право на жизненное пространство" и другие права для всех живых существ. Современная роль человека в биосфере далеко не соответствует его месту в глобальной экосистеме и ведет к кризису. Это требует безотлагательного резервирования значительных территорий (свыше 50%) с ограничением и запрещением хозяйственной деятельности. 

Только сформировав экологическое мировоззрение у большей части человечества можно  надеяться на резкий поворот в сторону экологизации  и кардинальное изменение мирового хозяйства. Успех станет возможным только в случае, если будут работать 3 блока: наука, управление, контроль.  

Основными направлениями стратегии выживания в современный период  являются: резкое сокращение народонаселения, разумное самоограничение потребления  и связанное с этим сокращение промышленного производства и переход на замкнутые, ресурсосберегающие, экологически  чистые технологии, дающие все меньше отходов на единицу продукции.
При формировании новых эколого-экономических новаций необходимо учитывать: 

Требование экономного использования земельных, геологических и биологических ресурсов.

Определение уровня цен добывающих отраслей промышленности, включая и земледелия, отражающих степень дефицитности природных ресурсов и степень их возобновляемости.
Для этого необходимы: кардинальное изменение паритета цен в мировом масштабе между сырьём  и конечным продуктом в сторону существенного увеличения цен на сырьевые ресурсы  по сравнению с потребительскими товарами; государственное регулирование уровня потребления на душу населения и установление лимитов потребления мировой экономической системы; реформирование мировой финансовой системы с переходом на золотой или ресурсный стандарт и отказ  от доллара, как базовой валюты.

ВОЗМОЖНО ЛИ УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ РОССИЙСКОГО
РЕГИОНА?1
Ю.В. Мишарин

Пермский филиал Института экономики УрО РАН
В заголовок вынесено перефразированное название лекции «Возможно ли устойчивое развитие России в настоящее время?», которую академик В.А. Коптюг прочитал в Новосибирском государственном университете 25 сентября 1996 года (Химия в интересах устойчивого развития / 2001, №9(1): 145-155, сокращенный текст статьи - на сайте www.economy.perm.ru).

В.А. Коптюг провел огромную работу в качестве специального советника Генерального секретаря ООН по подготовке конференции ООН по окружающей среде и развитию, состоявшейся в 1992 г. в Рио-де-Жанейро. Концепцию устойчивого развития, принятую на этой конференции в качестве основного принципа развития человеческого сообщества, он не только активно воспринял, но и упорно разрабатывал применительно к национальным особенностям России, и в частности Сибири.

Своеобразным подтверждением его позиции стало включение в число 29 номинантов Премии Саммита Земли 2002 работы автора этой статьи «Методология и технология разработки стратегии устойчивого развития», основанной на пермской проблематике. Международный конкурс на Премии Саммита Земли 2002 (Earth Summit 2002 Awards) проводился Форумом основных групп «За наше общее будущее» (Stakeholder Forum for Our Common Future) и организацией RSA. «Мировое сообщество, работающее над устойчивым развитием, чрезвычайно разнообразно. В него входят женщины, молодежь, профсоюзы, местные власти, коренные народы, ученые, деловые круги, НПО и фермеры. Очень важно узнать истории успеха этих групп и извлечь уроки и идеи для успеха в других областях». Цель премий Саммита Земли 2002 состояла в том, чтобы найти такие истории успеха и опубликовать их в журналах и на веб-страницах RSA и Форума «За наше общее
будущее».

Следующими шагами стали разработка и принятие Законодательным Собранием Пермской области Концепции экологической политики Пермской области до 2010 года, в рамках которой нормативно утверждены следующие определения (разработчики – Пермский филиал Института экономики УрО РАН и Институт экологии и генетики микроорганизмов УрО РАН при участии ученых пермских ВУЗов и НИИ):

«Устойчивое развитие - такое общественное развитие, при котором не разрушается природная основа, создаваемые условия жизни не влекут деградации человека и социально-деструктивные процессы не развиваются до масштабов, угрожающих безопасности общества».

«Экологическая система Пермской области – структурно-функцио-
нальная единица биосферы, единый, ограниченный территорией Пермской области природно-антропогенный комплекс, образованный живыми организмами и средой их обитания, в котором живые и косные экологические компоненты соединены между собой причинно-следственными связями, обменом веществ и распределением потока энергии. 

Совокупность природно-ресурсной и антропогенной составляющих определяет хозяйственную емкость экосистемы Пермской области».

Реализация концепции устойчивого развития в Пермской области связана с теми же проблемами, которые указал в своей лекции В.А. Коптюг. Особенно это проявилось в процессе обсуждения системы показателей, позволяющей оценить эффективность реализации Стратегии социально-экономического развития Пермской области, представленной в Законодательное Собрание администрацией Пермской области (обсуждение прошло в июне 2005 г.).

Депутаты отклонили предложенную администрацией области систему показателей, так как, в том числе, в ней отсутствовали показатели, характеризующие экологическую и институциональную составляющие развития. В замечаниях, высказанных Пермским филиалом Института экономики УрО РАН указывалось на необходимость определения устойчивого развития региона как единства и баланса социальной, экологической и институциональной составляющих через систему соответствующих этому показателей.

В настоящее время УралНИИ «Экология» и Пермским филиалом Института экономики УрО РАН при участии пермских ВУЗов, предприятий и организаций ведется разработка Программы охраны окружающей среды Пермскоой области на 2006-2010 годы, которая по нашему мнению, может заложить реальные основы экологической модернизации региональной экономики для осуществления перехода к устойчивому развитию региона.

При этом главная задача Программы, по нашему мнению, - это постановка системы экологического прогнозирования, планирования и мониторинга на основе индикаторов устойчивого развития и соответствующей методологии оценки воздействия Программы на развитие региона, а также внедрение рыночных механизмов реализации Программы через региональное Соглашение «О реализации Концепции экологической политики Пермской области до 2010 года и мероприятий Программы охраны окружающей среды Пермской области до 2010 года» и принятые в его рамках:

- Протокол об охране воздушной среды Пермской области;

- Протокол по охране водной среды Пермской области;

- Протокол по охране земельных ресурсов Пермской области;

- Протокол по сохранению биоразнообразия Пермской области;

- Протокол по охране среды жизнедеятельности человека и качеству жизни населения Пермской области;

- Протокол о независимой общественной и судебной экологической экспертизе в Пермской области.

То есть, предлагается применить подходы аналогичные Киотскому протоколу и т.п., которые позволяют привлекать к экологической модернизации региональной экономики на базе рыночных механизмов основные заинтересованные группы (пермский форум основных групп): корпоративный сектор и население, органы власти и СМИ, общественные организации и молодежь.

Но, несомненно, концепция устойчивого развития, идея экологической модернизации региональной экономики на ее основе должны стать базовыми и для Программы развития Пермского края на среднесрочную перспективу.

Техническое задание на разработку Программы социально-экономического развития Пермского края в 2006-2010 гг. и на период до 2015 года, предложенное участникам конкурса в сентябре с.г. администрацией Пермской области, уже по названию Программы практически исключает концепцию устойчивого развития, содержание Технического задания не нацеливает на необходимость экологической модернизации экономики и развитие рыночных механизмов реализации Программы. При этом разработчики Технического задания Программы ориентируются на требования федерального центра (Минэкономразвития РФ).

Однако мы считаем, что устойчивое развитие Пермского края возможно при условии концентрации усилий (ассоциация) пермских ученых для выполнения своей стратегически-инновационной функции в развитии региона. С другой стороны, вопрос, который поставил в 1996 году академик В.А. Коптюг, все так же актуален для научного сообщества и в настоящее время.

МЕЖБЮДЖЕТНЫЕ ОТНОШЕНИЯ В ПЕРМСКОМ КРАЕ
КАК ОСНОВА УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ
МУНИЦИПАЛЬНЫХ ОБРАЗОВАНИЙ.1
М.Ю. Молчанова

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
Межбюджетные отношения в новом субъекте РФ – Пермском крае необходимо строить в соответствии с критериями устойчивого развития, согласовывая экономический рост с современными жесткими экологическими и социальными ограничениями. Главными приоритетами региона, обладающего уникальным природно-ресурсным потенциалом, стремящегося создать благоприятный инвестиционный климат и конкурентоспособную продукцию, должны стать повышение ценности природных ресурсов и снижение ресурсоемкости производства в каждом муниципалитете. 

Это выявляет основную интригу межбюджетных отношений в регионе, когда одним из ведущих местных налогов, являющихся собственным доходным источником  муниципального бюджета, является земельный налог, который одновременно становится и ведущим инструментом бюджетной политики и ведущим инструментом экологической политики муниципальных образований. На наш взгляд, бюджетные ограничения и отсутствие опыта местных правительств обуславливает необходимость учесть этот факт при разработке нормативно-законодательной базы бюджетного процесса в регионе. Предполагаем, что эта особая роль земельного налога при формировании муниципальных бюджетов будет реализована если:

1. Основой для расчета земельного налога станет стоимостная эколого-экономическая оценка земли, проводимая на основе не только рентных факторов, но и экологических характеристик ее состояния. При этом должны учитываться факторы снижения ее стоимости в результате образования парцеллярных землепользований (путем выделения земельных долей в натуре и других землеустроительных мероприятий), приводящих к потерям продукции (нарушение севооборотов, технологии возделывания культур и т.д.) и дополнительным затратам (снижение эффективности обработки полей и т.п.).

2. Защита продуктивных угодий от необоснованных изъятий, снижающих поступление доходов в бюджет, должна основываться на экономическом механизме, в основе которого – приоритетность сельскохозяйственного землепользования. Так, компенсационные платежи за выведение или временное изъятие продуктивных земель из сельскохозяйственного  оборота должны обеспечивать полное возмещение ущерба (включая затраты на освоение новых земель, прямые потери сельского хозяйства, упущенную выгоду и пр.), устанавливаемого с учетом базовых оценочных затрат, продуктивности и рентного дохода.
3. Повысить значимость и стимулирующую функцию земельного налога в бережном и рациональном использовании земли, на наш взгляд, можно путем перенесения налогообложения с труда и капитала на земельную ренту.
4. Использовать экономические стимулы для усиления фискальной и экологической составляющей земельного налога. Это: финансовая поддержка технологий по производству экологически чистой продукции; экологическое страхование; государственная гарантия на экологозащитные займы; льготное кредитование мероприятий землеохранного характера, улучшающее состояние угодий; возмещение ущерба и штрафы за снижение плодородии почв, экологическое загрязнение земель, повлекшее уменьшение их рентабельности, и за необоснованный перевод земли в менее ценные виды и компенсируемый в размере снижения стоимости земли;  компенсации за проведение мероприятий, направленных на воспроизводство плодородия земель, соблюдение экологических и санитарных норм землепользования; экономическое поощрение за повышение плодородия, улучшения состояния земли и эффективное использование ее природно-ресурсного потенциала; плата за снижение стоимости продуктивных земель, при их дроблении на мелкие земельные участки, в результате ухудшения землеустроительных условий.

В качестве критерия оценки бюджетной политики в регионе должно стать повышение эффективности использования природно-ресурсного потенциала муниципалитета с учетом сохранения и улучшения основных компонентов природной среды. При этом аудит эффективности расходования средств муниципального бюджета должен быть направлен на оценку ожидаемых затрат на ликвидацию последствий от экологических нарушений, которые не должны превышать затрат на предупреждение экологических нарушений, а доход от реализации продукции – быть выше технологических затрат на производство продукции с учетом издержек на экологические мероприятия.
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К ВОПРОСУ ОБ УСТОЙЧИВОМ РАЗВИТИИ ПЕРМСКОГО КРАЯ1
М.Ю. Молчанова, Т.В. Пименова

ГОУ ВПО Пермский государственный университет
С декабря 2005г. Пермская область вступила в новую траекторию своего развития. Состоялось объединение с Коми-Пермяцким национальным округом, возник новый субъект РФ: Пермский край, в регионе должно произойти много существенных изменений, отвечающих  критериям устойчивого развития. Это возможно только в том случае, когда федеральные и региональные власти, бизнес и общество совместно работают над задачей согласования экономического роста с все более жесткими экономическими и социальными ограничениями.
Одной из важнейших задач социально-экономического развития нового субъекта РФ является привлечение инвестиций в производственную сферу, что ускорит задачу структурной перестройки, будет содействовать обновлению основных фондов, повышению конкурентоспособности продукции региона. При этом возрастающее конкурентное давление требует соблюдения жестких природоохранных стандартов Европы, внедрять экологические  требования  ратифицируемых Россией международных соглашений, включая Киотский протокол.
Для развития инвестиционного процесса Пермский край является достаточно перспективным. Этому способствует уникальное географическое положение, природно-ресурсный, производственный, научно-технический и интеллектуальный потенциал, законодательство, направленное на создание удобных для инвестора правовых и информационных условий ведения бизнеса. 

Создание благоприятного инвестиционного климата, совершенствование нормативно-правовой базы, повышение эффективности управления и достижение конкурентоспособности региона обуславливают необходимость разработки стратегии устойчивого развития, которая подразумевает комплексную устойчивость, баланс и взаимную компенсацию экономической, социальной и природно-ресурсной региональных компонент в условиях перехода к единой экономике Пермского края. Основные направления стратегии сбалансированного развития:

· формирование благоприятных условий для экономического роста;

· качественное улучшение показателей региона;

· минимизация техногенной нагрузки на окружающую среду.
Инвестиционная политика, как один из приоритетов экономической политики региона, должна осуществляется по следующим направлениям:

· развитие регионального инвестиционного законодательства и нормативно-правовой базы в сфере поддержки бизнеса;

· формирование информационной открытости региона;

· создание специализированной рыночной инфраструктуры, обеспечивающей инвестиционный процесс;

· реструктуризация предприятий с целью повышения их инвестиционной привлекательности и экологической ответственности.
Сегодня в регионе могут быть выделены три типа предприятий и сопутствующих им природоохранительных стратегий.

Для первого типа характерен «реактивный» подход к экологическим вопросам, когда экологический эффект достигается  преимущественно под давлением законодательства. В основе подхода лежат технологии «конца трубы», дополняющие традиционные производственные процессы и характеризующиеся низкой экономической и экологической эффективностью, требующие значительных затрат и часто  негативно отражающиеся  на конкурентоспособности.

Вторая группа внедряет природоохранные технологии как средство снижения издержек производства. Чистое производство - преобладающая методология, отвечающая этому подходу, путем оптимизации производственных процессов дает экологический эффект как косвенный результат произведенных изменений в стремлении к экономической рационализации.
Немногочисленный третий тип демонстрирует инновационный подход к экологии, который основан на интегрированных технологиях, обеспечивающих минимизацию отходов и рециклирование внутри существующих производственных цепей или реструктуризации существующих цепей на принципах индустриальной экологии. Это позволяет пройти сертификацию  на соответствие международным стандартам ЕМАS, ISO 14000, что является признанием экологического бизнеса и открывает путь на рынки развитых стран. 

Одной из проблем для реализации данных стратегических задач является переориентация финансовых ресурсов на инвестиции в построение реально действующей системы современного регионального менеджмента. Это огромные капиталовложения, поэтому надо не только увеличивать капитальные затраты, но и повышать эффективность затрачиваемых средств. Для этого необходимо:

· смена сложившегося техногенного типа развития в регионе на устойчивый и ресурсосберегающий;

· разработать соответствующие экономические регуляторы такого изменения в региональной методике оценки эффективности расходования бюджетных средств;

· сформировать новое эколого-экономическое мышление в науке, производстве и законодательно-исполнительных органах власти региона. 

В условиях традиционно слабой системы управления в РФ предлагаемый подход, на наш взгляд, приведет к дополнительным экономическим, организационным и социальным выгодам нового субъекта РФ.
ПРИНЦИПЫ СБАЛАНСИРОВАННОГО РАЗВИТИЯ АПК1
А.А. Мустафаев

Институт социально-экономических и энергетических проблем Севера
КНЦ УрО РАН

В условиях структурного преобразования, немаловажной задачей является обеспечение сбалансированного развития социально-экономических, экологических и других процессов АПК, опирающихся на эффективную природоохранную деятельность и ресурсосберегающую технологию инновационного функционирования. Следовательно, при рациональном размещении и эффективном использовании производственных сил АПК, роль социально-экономических, территориальных, экологических и других факторов приобретает все большую значимость. Укрепление сбалансированной основы природного и экономического потенциалов способствует максимально возможному достижению социально-экономической эффективности.

Методологический подход решения данной задачи требует глубокого системного анализа и прогнозирования, формирование принципов сбалансированности, которые определены в нижеследующем:

· обеспечение взаимообусловленной комплексности и взаимовыгодной связи между процессами экономики, социологии, экологии, демографии как на уровне локальных, так и территориальных форм организации;

· достижения необходимого уровня эколого-экономической и социально-демографической адаптации к меняющимся условиям в природе и хозяйственной деятельности;

· обеспечение «технологической замкнутости» или совместимости эколого-экономических и социально-демографических процессов, ориентированных на устойчивое развитие;

· применение системного подхода к решению комплексных отраслевых задач, определение мультипликативных эффектов каждого из них;

· создание модели территориальной и межотраслевой системы АПК, воплощающей в себя оптимально-структурной расстановки производительных сил и организационно-правовые условия хозяйствования, а также решение проблемы утилизации отходов.

Многоплановый характер данной проблемы заставляет искать такие подходы, которые позволили интегрировать различные процессы АПК и укрепления гармонической связи между ними. Необходимо проводить системный подход к анализу причинно-следственных взаимосвязей, рассматриваемых как сумму процессов и явлений, связанных с элементами межотраслевых систем, которые объединяются определенными обратными связями, воплощенные в подсистемах. 

Таким образом, при рациональном использовании ресурсов хотя и появляется потенциальная возможность устойчивого развития, но, тем не менее, она еще не приводит к полному балансовому состоянию. Для оптимального развития АПК необходимо детально изучить состав и структуру каждого процесса с определением принципов их развития и свойства функционирования.
ИНВЕСТИЦИОННАЯ ПРИВЛЕКАТЕЛЬНОСТЬ АВИАКОМПАНИЙ
В РАЗРЕЗЕ МЕЖДУНАРОДНЫХ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ1
Е.Г. Мырцева
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Традиционно под инвестиционной привлекательностью понимается совокупность значений характеристик и показателей состояния объекта, соответствующим требованиям для инвестирования и обеспечивающих надежное достижение целей инвестора, которое возможно при доходной работе объекта. Рассматривая инвестиционную привлекательность предприятия, инвестор как правило, анализирует финансовое состояние объекта, считая остальные его характеристики менее существенными. Однако современное состояние экономики характеризуется возрастающим влиянием экологических требований на все аспекты деятельности предприятий. В зависимости от отрасли это влияние может быть более или менее значительным.

В свете последних ужесточений  экологических нормативов к воздушным судам по шуму, проблема оценки реальной инвестиционной привлекательности авиакомпании является особо актуальной. С 1 апреля 2002 года действует запрет на эксплуатацию самолетов, уровень шума которых на местности не соответствует требованиям норм Главы 3 стандарта ИКАО (Международная организация гражданской авиации). В РФ данным требованиям удовлетворяют менее половины всех типов российских самолетов или 41% (по сведениям Федерального агентства по надзору на транспорте). С 1 апреля 2006 года вступает в силу Глава 4 стандарта ИКАО, по которой не один российский самолет не удовлетворяет указанным требованиям. Пока эти требования не будут распространены на самолеты, вошедшие в эксплуатацию до 1-го января 2006 года. Однако динамика развития международных нормативных требований к уровням шума воздушных судов на местности и позиция Европейского Сообщества и США по данному вопросу дают основания полагать, что уже к 2010 – 2012 году новые нормы могут быть распространены на все типы реактивных самолетов, выполняющих рейсы на международных авиалиниях.

Следовательно, рассматривая авиакомпанию как объект инвестиций, необходимо особое внимание уделить состоянию  воздушных судов на предмет соответствия международным экологическим требованиям. На наш взгляд, при окончательном расчете инвестиционной привлекательности авиапредприятия требуется введение поправочного коэффициента (Кэк), учитывающего  структуру парка воздушных судов. Значение коэффициента равно 1, если все самолеты авиакомпании полностью отвечают предъявленным экологическим требованиям ИКАО.  Коэффициент равен 0,5, когда парк воздушных судов компании включает в себя только российские самолеты, переоборудование двигателей которых невозможно по техническим причинам. Все остальные предприятия имеют значение коэффициента от 0,5 до 1, в силу предстоящих значительных затрат, связанных с покупкой иностранных воздушных судов или установкой новых двигателей на российские самолеты.
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ОЦЕНКИ НЕДВИЖИМОСТИ1
Н.П. Паздникова, И.В. Шишкина
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С экологией объекты недвижимости связаны непосредственно, так как ни одно здание или сооружение невозможно возвести или эксплуатировать без использования земельного участка. Функциональная направленность объекта также связана с его местоположением. Близость объекта к сетям передачи электроэнергии, газа, воды, утилизации отходов, транспортным магистралям – все это влияет на оценку объекта недвижимости.

Составляя базу данных по каждому объекту, его экологические характеристики выделяются в самостоятельный раздел. Экологическая составляющая объекта так же учитывается при разработке инвестиционных проектов и бизнес-планов развития объектов недвижимости.

Одной из классификаций объектов недвижимости и проектов их развития является «разделение на:
· проекты, значительно влияющие на экологическую ситуацию (например: строительство новых производств или перепрофилирование действующих предприятий лесопереработки);

· проекты, мало или вообще не влияющие на экологическую ситуацию (строительство  или аренда жилья);
· проекты, направленные на конкретное улучшение экологической ситуации в микрорайоне, городе и т.п. (устройство парков, скверов, садов).» [3]

Экономическая оценка объекта недвижимости должна проводиться с учетом экологического состояния самого объекта, его местоположения и земельного участка, на котором данный объект расположен. При этом определяется как современная, так и будущая полезность объекта. 

В настоящее время разработаны методики учета в стоимости объекта городской недвижимости выгодности его расположения с точки зрения интенсивности использования и востребованности, где одним из слагаемых является экологическое состояние окружающей среды. При этом рассчитываются весовые коэффициенты факторов, влияющих на экологию недвижимых и земельных объектов. 

Самыми популярными, а значит и самыми дорогими, являются объекты в центральной части города. Это объясняется хорошо развитыми транспортными магистралями и созданной инфраструктурой. Но с точки зрения «чистоты» это одни из наиболее вредных для человека районов. По некоторым допустимым нормам загрязнения атмосферы их можно приравнять к некоторым промышленным  районам. Вот почему сейчас объекты недвижимости в центре переоборудуются в нежилые, коммерческие объекты, а население предпочитает приобретать жилье за городом, в безопасных с экологической точки зрения «спальных районах».

Если при затратном способе оценки недвижимости состояние среды учесть нельзя, то в сравнительном и доходном способах экология стоит не на последнем месте.
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Экологическая составляющая рыночной стоимости городских земельных участков1
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Проблема охраны земель и ее актуальность для России признается как руководителями разного уровня, так и специалистами – землеустроителями, да и землепользователями тоже.

Проблеме правового регулирования использования и охраны земель посвящены три раздела – главы II, XII и XIII нового ЗК РФ.

Согласно ЗК РФ использование земли в Российской Федерации должно осуществляться способами, обеспечивающими сохранение экологических систем, способности земли быть средством производства в сельском и лесном хозяйстве, основой осуществления хозяйственной и иных видов деятельности.

Статьей 13 Земельного Кодекса Российской Федерации установлена обязанность собственников земельных участков, землепользователей, землевладельцев и арендаторов земельных участков проводить определенные мероприятия в целях охраны земель. В целях охраны земель согласно указанной статье также должны разрабатываться федеральные, региональные и местные программы охраны земель, включающие в себя перечень обязательных мероприятий по охране земель с учетом особенностей хозяйственной деятельности, природных и других условий. 

Для проведения вышеуказанного комплекса мероприятий необходимо иметь информацию о ценообразовании на реальные городские земельные участки в зависимости от экологической составляющей. Для этих целей применяются различные модели оценки, большинство из которых, как правило, «мультипликативные» и весьма несовершенны. Поэтому полученные результаты оценок обладают  высокой погрешностью и невысокой степенью точности.

Альтернативным вариантом является аддитивная модель экспертных оценок, которая сориентирована на использования новых возможностей ГИС-технологий. Суть данного подхода состоит в выделении областей по ценообразующему фактору (в нашем случае экологическая составляющая) на территории города и логическом переборе объектов по каждому информационному слою в определенном интервале параметров[2].

Экологическую информацию получать можно из различных источников в предельно допустимых концентрациях: в мг/куб.м, децибелах и иных размерных единицах.

Но у всех существующих моделей сегодня есть одна общая проблема - экономическую информацию, например, стоимость ущерба, наносимого отдельными предприятиями города, животным, зеленым насаждениям и т.д., ни одна модель не дает.

В результате очень сложно подготавливать и принимать экономически обоснованные управленческие решения по экономической деятельности с учетом влияния  сверхнегативной экологической ситуации в городе.
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ПЕРЕХОД К ПОСТИНДУСТРИАЛЬНОЙ ЭКОНОМИКЕ И СТРАТЕГИЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ1
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Мировое экономическое развитие на протяжении ХХ и начала XXI веков объективно разворачивается в направлении перехода промышленных стран от индустриальной к постиндустриальной модели хозяйствования. Этот переход сопровождается соответствующими производственно-технологическими, структурно-отраслевыми и воспроизводственно-продук-
товыми сдвигами. 

В сфере технологий происходит переход от четвертого к пятому технологическому укладу производства. В сфере отраслевой конфигурации экономики происходит переход от двухсекторной модели (промышленность и сельское хозяйство) к трехсекторной (ресурсодобывающий, обрабатывающий и информационно-сервисный этажи экономики). В воспроизводственной структуре ВНП разворачивается переход от индустриально-аграрной к индустриально-сервисной экономике  и в перспективе - к индустриально-информационной модели экономического развития.

Динамика экономического роста национальных хозяйств в значительной степени определяется возможностями их экономических потенциалов. Эти потенциалы включает производственно-технологический, трудовой, научно-информационный и  внешнеэкономический компоненты. Ключевую роль среди этих компонентов играет природно-ресурсный потенциал, эффективность реализации которого стратегически определяется сбалансированностью динамики цен на сырье и доходов от природных ресурсов с изменениями цен на другие ресурсы и тенденциями перехода к постиндустриальной экономике.

В условиях перехода к постиндустриальному производству в мировой экономике развиваются следующие противоположные тенденции. С одной стороны, уменьшаются удельные затраты сырья на единицу готовой продукции и растет производительность новейших технологий, что уменьшает стоимость сырья и природных ресурсов. С другой стороны, растут масштабы обрабатывающего производства, усложняется добыча полезных ископаемых, возрастают экологические требования, что стимулирует увеличение спроса на сырьё и повышение расходов на его добычу. 

Чрезмерное падение цен на сырье объективно ведет к свертыванию капиталовложений в добывающий сектор экономики и в тоже время оно стимулирует торможение технического прогресса в других отраслях, так актуальность ресурсосбережения в них падает. Несбалансированное завышение цен на сырье объективно ведет к падению конкурентоспособности обрабатывающих отраслей, торможению их развития и нарастанию предпосылок перепроизводства. 

В этих условиях объективным стратегическим компасом регулирования природопользования выступает уровень его внутренней технологической модернизации в сочетании со степенью его стимулирующего воздействия на динамику структурно-технологической модернизации национального хозяйства в направлении ускорения его перехода к постиндустриальной экономике.

Преимущества использования принципов
экологического дизайна в системе
экологического менеджмента1
Н.Н. Слюсарь, Ю.И. Рудакова, С.В. Карманова, Н.Е. Ерхова
Пермский государственный технический университет
Стратегия чистого производства, являясь инструментом реализации основных принципов устойчивого развития, неразрывно связана с понятием экодизайна, предполагающего экологическую чистоту производства в целом. Экодизайн можно определить как применение систематических экологических критериев к товару и к технологическим процессам с целью предотвращения образования отходов, минимизации экологических последствий в течение всего жизненного цикла продуктов. Таким образом, процессу экодизайна стоит уделять особое внимание в системе экологического менеджмента на промышленных предприятиях. Особую значимость концепция экодизайна приобретает для предприятий, работающих в области добычи и переработки минерально-сырьевых ресурсов. 

Концепция внедрения экодизайна представляет собой последовательное выполнение следующих этапов:

1. Прогнозирование затрат и экологического воздействия. Экологическое и экономическое воздействие производства является результатом сознательных и несознательных действий в производственном развитии. При этом выбор определенных материалов неизбежно уменьшает цепочку возможных производственных процессов.

2. Оценка жизненного цикла продукта. Жизненный цикл – хронологически выраженная последовательность этапов создания, производства, использования и утилизации природных ресурсов. Оценка жизненного цикла позволяет выявить этапы, которые в наибольшей степени оказывают негативное воздействие на состояние окружающей среды.

3. Оценка воздействия на окружающую среду. Вредное воздействие на окружающую среду вызывает различные экологические проблемы, зависящие от исходного состава вредных веществ в данном месте. При проведении экологически ориентированных анализов  чрезвычайно важно сознавать, когда и где возможно экологическое нарушение и какие проблемы это за собой повлечет. 

4. Внедрение экодизайна в систему экологического менеджмента.

Внедрение концепции экодизайна положительно отражается на всех трех составляющих устойчивого развития: для персонала - улучшение условий труда и повышение мотивации рабочих, улучшение безопасности труда и здравоохранения и повышение общего имиджа компании; для окружающей среды - количественное и качественное снижение потоков сырья и энергии, исключение использования опасных и токсичных веществ и снижение количества и токсичности эмиссий загрязняющих веществ; для экономики - снижение затрат на закупку сырья и энергии, уменьшение затрат на производственные процессы, повышение дохода и улучшение качества продукции.
10 ПРИЧИН, ПО КОТОРЫМ КОНЦЕПЦИЯ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ НЕ РАБОТАЕТ В РОССИЙСКОМ БИЗНЕСЕ1
М.Е. Федотова
Уфимский государственный авиационный технический университет

В настоящее время в России бизнес сопротивляется реализации стратегий устойчивого развития. Среди наиболее значимых причин могут быть выделены следующие. 

Отсутствие реального пресса на хозяйствующих субъектов со стороны государства, что отражает слабость российского природоохранного законодательства, упор на административные методы управления в сфере охраны окружающей среды и рационального природопользования при неразвитости стимулирующих экономических методов, неработающий механизм административной и уголовной ответственности за невыполнение природоохранного законодательства, недоразвитость законодательных рамок для стратегий устойчивого развития.

Незаинтересованность местных органов власти в реализации стратегии устойчивого развития региона, области, города, и, как результат, отсутствие с их стороны существенных стимулов и поощрений (главным образом, финансовых) для предприятий, применяющих стратегии устойчивого развития.

Некоторые виды государственных регулирований (например, противоречие между российским и европейским законодательством касательно более низких социальных и экологических требований) препятствуют прямым зарубежным инвестициям в стратегии устойчивого развития.

Отсутствие коммерческого давления со стороны поставщиков, потребителей и распространителей как конечного, так и промежуточного товара.

Небольшой опыт в активном давлении на предприятия акционеров, инвесторов, работников, общественных организаций и других заинтересованных сторон.

Высокая стоимость реализации стратегий устойчивого развития. 

Недостаток осознанности проблемы, интереса со стороны лиц принимающих решения, традиционный тип мышления менеджеров, который проявляется в конфликте между ростом производства, максимизацией прибыли, повышением стоимости акций и доходности инвестиций с одной стороны, и защитой окружающей среды, социальной ответственностью с другой стороны.

Недостаточное наличие информации или знаний у технического персонала для применения концепции устойчивого развития. 

Недостаточные ресурсы (человеческие и финансовые) для применения техник устойчивого производства. 

Неопытность персонала в разработке бизнес планов для проектов по усовершенствованию технологий в сторону эко- и социальноприемлемых технологий.
ВЫГОДЫ СТРАТЕГИИ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ1
М.Е. Федотова
Уфимский государственный авиационный технический университет

Несмотря на давление на бизнес со стороны государства и различных заинтересованных лиц (акционеров, инвесторов, конкурентов, партнеров, персонала), применение новой стратегии устойчивого развития дает ряд преимуществ для бизнеса.

1. Конкурентные преимущества (по М. Портеру).

· Стоимостное преимущество. Стратегии в конечном итоге приводят к снижению стоимости: а) уменьшение энерго-, водо-, материалоемкости производства не только снижают иссчерпаемость ресурсов и загрязнение окружающей среды, но и снижают стоимость производимых товаров и услуг; б) высокое «соответствующее экологическое качество» снижает стоимость, поскольку меньше отходов (остатков материалов), меньше брака, меньше времени, затраченного на приведение в соответствие с природоохранными и социальными требованиями.

· Преимущества, заключающиеся в отличии производимых «экологичных» товаров и услуг от предлагаемых конкурентами (дифференциация товаров). Это стимулирует бизнес: а) развивать экологически и социально ориентированную деятельность; б) интегрировать экологическую и социальную составляющую в маркетинговую и сбытовую стратегии; в) периодически публиковать отчеты о результатах деятельности, построенные по принципу открытости, прозрачности и достоверности, для заинтересованных лиц.   

2. Новые возможности для бизнеса:

· операционные возможности: инновационная и технологическая модернизация производственного процесса, улучшение системы менеджмента;

· внутренние возможности: привлечение и удержание талантливых специалистов, повышение производительности труда работников при снижении производственного травматизма и улучшения условий рабочих мест;

· коммерческие возможности: улучшение репутации и имиджа, возобновление роста производства и выход на рынок, сохранение лицензии на деятельность, доступ к финансовому и человеческому капиталу, снижение финансового риска;

· снижение экологического риска и связанных с ним затрат (возмещение экологического и социального ущербов).

СОЦИАЛЬНОЕ БЛАГОПОЛУЧИЕ КАК ОСНОВА УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ1
А.В. Чумаков

ГОУ ВПО Пермский государственный университет

Целью устойчивого развития является повышение уровня жизни населения, его благосостояния, обеспечение условий для полноценного развития каждого члена общества. Таким образом, возникает проблема исследований, связанных с изучением таких понятий, как качество жизни, уровень жизни, благосостояние и благополучие населения.

Мы придерживаемся следующей точки зрения на понятие качество жизни: «Качество жизни населения – интегральное понятие, всесторонне характеризующее степень комфортности среды жизни и деятельности человека и уровень благосостояния, социального и духовного развития личности» [3].

Как комплексное понятие, качество жизни можно рассматривать как систему частных показателей, таких как «здоровье населения», «социальное самочувствие» и др. Понятие «социальное благополучие» также входит в число этих показателей.

Социальное благополучие – сравнительно новый термин, поэтому работ по его исследованию черезвычайно мало. Поэтому можно попытаться вывести следующее определение социального благополучия. «Благополучие - спокойное и счастливое состояние, жизнь в довольстве, полная обеспеченность» [Ожегов, Шведова «Толковый словарь русского языка», 1995. цит. по [2]. Социальный - связанный с жизнью людей в обществе, их отношениями в обществе или к обществу; общественный. Таким образом, понятие «Социальное благополучие» отражает уровень материальной обеспеченности населения, а также субъективное восприятие населением своего достатка. Однако есть и другие точки зрения на это понятие.

Поскольку понятие «социальное благополучие» тесно связано с понятием «качество жизни», оно также включает в себя объективную и субъективную составляющие. Объективная оценка основывается на статистических данных, субъективная – на опросах общественного мнения. Целью дальнейшей работы является отбор показателей, характеризующих это понятие, и анализ социального благополучия населения всех районов Пермского края.
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Рис. 1. Схема параметров буровзрывных работ при инициировании выброса соли и газа шпуровыми зарядами в соседнюю параллельную горную выработку
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